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��������� ������������� �� � ������� ��� �������� �� ������������� �� ��� �� ��� � ���
����� �� ������ ������������ �  �� ���� ������ ! �������� �� �����"��������� ���� ! ����� ����
��� �� ��������� ����"����� �� �� ����# � �� ������� ��� ��� � ��� $����� ���� ! �������� !
%�� ���& ���� ��� � ! ������� ����# ��� ��� ��� �������� �� ��������� �������������� '�� ����
���� �� ���� ����� �� �� ������ ���������� ���� #���� ��� ����������� �� ������������
���������� ��� �� ������������ ����� ���� �� � ����� �� ����� ���� � ����� # ��� ����� ��
������ �� ��������������

(� ���%�����! #� ���� �� ������ �� ��� ���� )

*+, - ./+, 0 1 2 /+,3 + 1 4+, 5 6 - 75 8885 9 5 : - 75 8885 ; 8 $7&

<� ���� ����� ! ��� ��������� ������ 0 �� ������ ������ ����� ����� ! #���� ��� ������ ��
=>?@AB CADE CFD?GH 3 + �� ����� ����"�� ���%� �I J� ����� ���� ��� �������������� ��� ����
�� *+, ! .+, ��� 2 +, ! ��� ���� ��� ���� ��� ������� 3 + �� ��� ����� ���� � 4+, �

KL������ �� ����� $7& ��� ���� ������ �� ������ ��� � M %��� �L����� �� ��������
�� ������ ������ ������ ! #���� ��� �������� #��� 2/+,3 + - N+ 1 O +: �� �� ����� ����"
�� ���%� ���� � � '���� � ����� ���� � ��� ��� �� ������� � ��� ����� ��� �� ����� ���� ��������
$P����� ! QRRS& �T M ������ �L����� �� ����� �� %�� "����� ��������� ������� ������
$U������� ��� P��������� ! 7VVR ! 
��������� ��� U������� ! QRRS& � <� � ��������� �������
�������� ! �� �� ������ �� ��������� 2 +, �� ����� ! ��� 3 + �� ���������� ����� ����� � M
����� �L����� ������ #��� 2+, �� � G=D>GB D?G ���� ��� ������������ �W���� �� ������� �
 �� �L����� ! �� �������� ��������� ������ $X��Y�� DG >Z[! 7VV\& ! ��� ����� ���] ����� �� ���
� ������� ������ �� #����� ! ���� ��Y��� ������������ ������ ����� ����� $��� ��� ���������
�� M ������� ! QRR^ ! � �7^ 7& � M � ������� ����������� ! #��� � ������� ��� ���� #��� ���� ��
�� � �Y�� ����� �� ����# ��� ������������� �� ��� ���� ����� �������� ! �� ����� ����� ����
��W����� ��������� �� �����_�� ��� ���"�����_�� ` ��� $a���� ��� a��� ��Y ! 7VVS ! b�� ��L !
7VVS& �

J� ���� ���� �� ��� ����� �L������ ! �� �� �� �������� �� ������� ��� @FHG=FcdGFA? �� 3 + �
 �� �L����� ! �� ������ ������ � ����� �� �������� ����� ��� ! Y��# ��� ��� ����������� ��
����� ���� �W���� $��� ���� �� ����� ���������& �� ��������� �� ��� #���� �� �� ��� ��������

efghijiklhkmn o jkp kpl qrhlm srkr mjkltrkutl v ol tlwlt kg x ri yjhsjzjsurmi{ v rhs kg | ri ykj} l qltjgsi{ ~
� �ll rmig �jmmrts rhs �ljii ������ v �r�lt ������ v �rjslt ���� �� rhs �uzlhlh ������ ~
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��� ���� �� � ���������� ����� $P����� ! QRR�& � U��� ���������! �� �� ����� ��������� ��
����� ��� ��� �W��� �� � ��� �� ���������� 2 +, �� ��W����� �������� $��� ��� �������� ���������
�� ������������ ������ ��� �W���� ! � �� �! <�� ��� ��� M������ ! 7VV\ ! � ��Y� �� ��� a������� !
QRR�& � <� � �����"��������� ������� ! �� �� #���"Y��#� ���� ��� ����������� �� � ������ ��� �W���
�� ��� ����� ������%�� $� ��Y��� DG >Z[! 7VV�& � <� � ����� ���� �����L� ! #� ���# ���� ���
� �� ���� ����� ������%������ �� ��� ��� � ���������� �� ��� �W��� ! �� 2 +, �L������ ���������
�� ��� ����� ���� ����� �  �� �L����� ! �� �� ����������� ! #� # ��� ����� ��� ��� ����������� ��
������"�� ���%� �W���� �� �� �Y��� ����� ��������� �� �������� �� #����� �� ����� ! �L�������
������� #��Y �� M������� $QRR�& �

J� ���� ��� ������%������ �� ������������� ������� �� 3 + ���� ��� ��������� ���� ���
����� �� ��� � ������� ; �� %L�� � <����������! #� ��Y� �� ��������� �� ��� �����������
����������� �� ����� ����"�� ���%� �W���� ����� ���������� � � ���� ! #� �����# � �%L��"�W�����
�������� ! �������� 3 + ! 6 - 75 8885 9 ! �� ������ ���# � ���� �� �Y��#� ����������� $U��"
��Y ! 7V�S& � <� ������ �� ������������ ! ���"�� ���%� �W���� ����� ��������� ������������� ��
����������� �� ����������! �� #���� ������ �� ������ ��� ��������� ������ �� ����  �� ����
������ ! �� �� ��������� �� ����� ���� � ���� �� �������� ���� �� �� ��� �������� ��� ���� ��
���������������

<�����%������ ��� ����� ����� �� ������ ���������� 0 ��� ������� ����� ����"�� ���%� ��"
��� ����� 	 $3 + & �� ���� �����L� ��� � ��� ������ �� 
���������� $7VVQ& � '�� Y�� �������� ���
��������� �� ������ �L�������� �� ���������� ! #���� ������� ������ �� � � ���� �����������
�� ���������� �� ��� ���� ) 	 $4+, �2+I 5 8885 2 +� & - R � (����� �L�������� �� �� ��������� ���������
���� ����� �� � � ����� ��� �L�� ���� �� ��� �����L� �� ���� ��������� ����������� � J ���
���������� # ��� ����� ����"�� ���%� �W���� ��� ��������� ���� �� ��������� ! ������%������
������� �� ������ ������������ �� ��� ����������� �� 3 + ����� ���������� �

J� ���# ��� ������%������ �� ��� ��������"���������� � ����L �� 3 + ���� �����������
��������������� ���������� �� ����� ��������� � J� ���� ������� ������%������ ����������
���� �#� ��� �� �� ������������ ) ������ �������� $UM&! ��� ��������������M�UM ����
������������ � <� ��� ��������� ���� #���� ������ ��� � �� �� � ��� ��Y������� ! �� ������ ��������

��gt l�r}qml v fr} ltgh rhs �tjzlsj ����� v q ~���� � mrj} kprk }gslmi o jkp trhsg} �gl� � jlhki gw kpl wgt}
��� v rmkpgu�p kpln yrtl liql�jrmmn qgqumrt jh kpl ikrkjikj�i mjkltrkutl �~~~� rtl mlii uils jh kpl l�ghg} lktj�i
mjkltrkutl v � l�ruil gw kpl tlmu�krh�l kg j}qgil iktu�kutl gh kpl kj} l� jhzrtjrhk jhsjzjsurm�iql�j�� ��ls l�l�k{ ~

�fpr}�ltmrjh ������ rhs � tlmmrhg rhs �ghgt �l ���� �� sji�uii kpl mr�� gw jslhkj��rkjgh jh kpl qtlslklt�
} jhls �ril ~  l�lhkmnv ! utkr"ripzjmj rhs �ggmstjs�l ����#� sltjzl �ghsjkjghi uhslt opj�p jslhkj�rkjgh pgmsi
jh kpl lhsg�lhgui �ril v j}qgijh� jhsjzjsurm l�l�ki kg � l } lrh jhslq lhslhk gw slktlhsls tl�tliigti �ill rmig
�ggmstjs�l v ���� v wgt kpl l�g�lhgui �ril� ~
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# ��� ����� �� (#��� $7V�R& � <����������! �� ������ ���# ���� ��� �������� �� ����� ����
�W���� �� ? AG ������%�� �� �� ���������� ��� � ��� �� ��� ��������"���������� �������
�� ������ ! �� �� 
���������� $7VVQ& � '��� ��%��� � ����� �����"�W ! � ��#��� ��� �����
�� ��������� ������������� �� ��� ����� $��� ��� ������ �� ��� ����� ���� ������ 3 + & ���
��� ����� �� ������� �� ������ � ����� ���������� ���������� ! #� ���# ���� ������"�����
��� ���� �� ����� ���� �W���� ��� ������ ! ��� �� �Y�#���� ��� Y������ ! ��� ���� ������%��
��� %L�� ; � '�� ���� �����"�W ���#��� ����� ��� ��� ������������� ������� ����� �

(������������ ��� ��������������� ���������� �� ����� ��������� �� ����������� ����"
� ������� ���������� ! #� ��� ���� �� ���# ��� ������%������ �� ��� ��� � ���������� �� ����"
� ���� �W���� ! ��� ����� ��������� � <� ��������� ! �� �� ������� ��� ������%������ �� ��� ��������
�� ��� ����������� �� ����� ����"�� ���%� �W���� � J� ����� ��� ���� �� UM ! �� ���� ���������
M�UM ! ��������� # ��� ������������� ����� ������ ����������� � '��� ����� �L����� �������
#��Y �� ��� ������%������ �� ������ ������������ �� ����� ������ ������ � ����� $�������Y� !
7V�� ! (_ ��Y��� ��� ��� ! QRRR& � <� ���������! ��� ��W������� ���� ����� ������ ! #� ��� ���� ��
����� ?A?�>=>B DG=FC ������%������ �� ��� ����������� ����������� ����������� �� ����� ����
�W���� ! # ����� �������� ��� ������������ �� ��� ������ �

M ������ ��� � ��� �� �� �� ���� ����� �� �� ������%������ ! #� ���� ������ ��# �� ����� ���
��� ������� ��� ��������� �� �W���� ��� ������ � J� ���� ��� � �����"��"��� ��� ����� �����
�� ��������� ��� ������"����� ������� � J� ���� ������ #��� �� ����� ����� ��� ��������� ��
����� ���� �W���� ��� ������ ! �������_��� ��� ���������� # ��� ��� ��������� �� ����������"
��� ������������ $� �� �! 
������ ! QRRS ! 
������ ^^& � <� ��� ���� #���� 2 /+,3 + - N+ 1 O +� +,
# ��� � +, ������ ������! ��� ������ ��� � �� �� �! #� �������� � ������ �������� ����� ����� ����
�� ��� ������� �� O + ! ���� � ����������� �������� ������� �� �� U����# � $QRR�& � J� ����
�� ���� ����� ���� �� �� ����������� �� ����� ��� ��� �W��� �� ���Y��� �� �����#������ �

'��� ����� ������ ������ ������� # ��� ����� ������� �� ��� ����������� ��� �����������
��������� � b����� ����� ���� � ����� # ��� ������ ���] ������ ! �������� �� �� B F� D@ ������ !
���� � ��� �L��������� ������ �� ���������� � � ����� #��Y ��� ����� �� ����� ��� �����������
�� ����� ���� �W���� ��� � �� ������������������� �� �������� �� ���� ��������� �� ���
�������� ����� ������%������ ��� ����� ����� �� ������ ������������ �� ����� ������ ������

��ll 	 l} jslh�g ����
 � v wgt r iutzln gh } j�ls }gslmi ~ �rtzjmml ������ rhs �rjts rhs �rtl ���#�� rtl
lrtmn tlwltlh�li ~ �gt� uijh� il} j rhs hghqrtr} lktj� rqqtgr�pli �rh � l wguhs jh �lir� tl rhs �lt�l�l ������ v
 mljh} rh rhs �� trpj} ����#� v rhs 	 rzjsjrh rhs �prh� ���� �� ~  lmrkls ogt� jh� musli trhsg} ��gl� �jlhk
}gslmi wgt �tgii�il�kjgh srkr ��ltrh rhs �rmm v ���� v �gsltmljh �� ���v ����� ~

^



������ �� 
������� �� ����� �#� ������� �� ��� ��������� ! #� ��Y� � � ���� �� �������� ���
����� ��� ����������� ����������� �� ����� ���� �W���� ����������� �

'�� ����� �� ���� ������� �� ��� ��������� �� ��� ����� ����� �� ����� ���� ������ # ���
%L�� �W���� � M ������� ������� ��� �������� � ��� �������� ���� ������ �� �������� �� ���
�� ���"; ���� �� ��� � �L��� ��Y������� ����� ���� %��� ���� ����� �� � ����� ��� (����
$7V\S& ! ��� � ��� ��� � �#�� $QRR\& ��� M������� ��� � ��� $QRR�& ��� � ������ � ���
#� ���# ���� ��� B >=� F?>Z D� DCGH ! �������� ��� ������� �� ����� ����"�� ���%� �W���� ! ���
������%�� ��� ; � � D@ �� ����� $7& � � ���� ! �� �������� ����� �� ��� ���� ������� �� ��� ����
�� ��� ��������� �� �������� �

'�� ���� �� ��� ��� �� �� �� �����# � � <� ������� Q #� ������� ��� ���� �#��Y �� �������� �
(������ ^ ������� ��� �������� ��� ������������ �� ��� ������� �� ����� ���� �W���� ��� �����
��������� ! ��� �� ������� \ ! � �����"��"������� ����� ����� �� ����� ��������� ��� ���� ���� �
<� ������� � #� ���� ��� ������������� ������%������ �� ��� ��������� �� �W���� ��� ������ !
� ����� ����� ����� �� � ������� �����L� ! ��� ���� ��� �� ����� ���� �� � �� ����� ���� ! ���� #�
����� �� ������� � �� M������� �� $QRR�& ���� �� ���Y��� ��� ����� ����� �� � b�����! �������
� �������� �

� � ���		 	�
�	��

� � � ���� ��� �����������

<� ���� �� ���� ����� #� �������� � � ���� ���� ������� � ������ �� ; ��������� ��������� � + -
$*+I 5 8885 *+� &/ �� � ��� �� ���������� �  �� ����������� #� ���������� �#� ��� �� �� ���������� )
� + - $�+ I 888�+� &/ �� � ; �  �����L ���������� �� � ������ ��  ����� ����� 0 ! #���� ! + -
$� + I 888� +� &/ �� � ; � " �����L ���������� �� � d?FG H� DCF� C ������ �� " ���������� 3 + � '��
������ ������������ ��Y�� ��� ���� )

� + - � + 0 1 ! +3 + 1 # + 5 6 - 78889 5 $Q&

#���� # + - $4+I 8884+� &/ �� � ������ �� ; ����� ���� � �
J� ����� �� � �Y��� ���������� �� ����� ��������� # + ! �� ����� ��� ����� ����������� � ���

����� ���� ����� �� ��������� �� � � _��� ! ������� ���� ��� ���� � + ��� ! + ��� HG=FCGZ$
%�ll �gtgo jk" rhs ! rt�rkgu ������ v �j rhs �ugh� ����#� v �rmm rhs &rg ����� � v �ghpg}}l rhs  g� jh

����#� � v rhs kpl mjkltrkutl gh �hslqlhslhk fg}qghlhk �hrmniji iutzlnls jh �nz 'rtjhlh �� ��� ���� �� ~
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D� A� D?AdH )� ��
	 $4+, � � + 5! + & - R 8 $^&

K�������� � + �� ���� � � ����� # ��� �� ��� ��� ����� ���������� �� �������������� ��� 0 �
��#���� ! ������ �L�������� �� ! + �� ��������� � J� # ��� � ����� ��� ������ �L�������� ���������
�� ��� ��� �� ���� ������� �

(����� �L�������� ����� # ��� ��������� ����# �� �������� ��� ������ �� ������ ����� ����� 0
��� ��� ���� �� ����� ����"�� ���%� ���������� 	 $3 + & � <� ����� �� ������� ��� ������%������
�� ����� ������������� ��������������� �� 3 + ! ��� �� �������� �� �������� ! #� # ��� ��������
������ ��� ����������� �� ����� ��������� � <� ��� ������%������ �������� �� �������� ^ ���
� ! ����� ������������ # ��� ��Y� ��� ���� �� ����������� ��������������� ��� ����� �������
���������� �

<� ���������! #� �� ��� �� ����� ��� ����������� ����������� �� ����� ���� �W���� � '��� ��
� ����������� ������ �� �� �������� �������� �� ������ ��� � �L��"�W���� � ����� #����
�� ����� ���� ��� ����������� �� � + � ���� � + ! ! + ��� 3 + ! >?@ ��� ����������� �� 3 + �����
���������� � J� ����� � �%L��"�W���� �������� ! #���� #� ��������� �� � ������ ���� 3 +
��� ������ ���# � ���� � ��������� ! ����� # ��� *+, ! � +, ��� � +, ! �� ����� ����� CA?@FGFA?>Z
����������� ����� ���������� ��� ���%�� � (�� U����Y $7V�S& ! ��� J��������� $QRRQ& ! � �Q�Q !
��� � ��� ���� � ��# �� ��� �%L��"�W���� � ���� ������ �� � ��������������� ������������ � <�
��������� ! #� ����� ��� ����������� � ��#��� ����� ���� �W���� ��� ���������� ����������� �

'�� ������ �L�������� ��������� $^& ����� �� � � ����������� �� ���# �� ��� ���Y �� ��"
���������� �� ����� ���� �W���� � (����� �L�������� ������� ���� ���������� ! + ��� �����������
# ��� ������ �� ��� � ������ � ��#���� ! ���������� ��� ����#�� �� �� ���������� # ��� 3 + �� ��
������������ � ����� � <� 
���� ����� ��� P��������� $QRR�& ���������� ��� #������ ������"
���� ! #���� ��� ��� ������ �������� �� ���������� ���%� ! � ������ �� ��� ����� ����� � '���� !
������ �L�������� �� � ���������� ��������� ���� #��� ��� ������� ��� ����� �W���� ! ��
���� � ����� ���� ������ �� ��Y��� �� � � ���������� # ��� ��� #������ ��� �� ���� ���� �� ����
�� ��� ��L� #���� � ���� ���� � ��������� ���� ��� � � <� ��� ���� �� ��� ���� #��� ���� �� !
��������� ` �� �������� ��� ���������� ��� ������ �L�������� �������� $a���� ��� a��� ��Y !
7VVS& � b�� ��L $7VVS& �L������ ����� ������� �� �� ��������� �� ���������� ` �� �������� ��
��������� ���� ������� � <� M������� �� $QRR�& ���� �� ���Y��� �W���� �� �����#����� ! ���

�� mm �jh �l�urmjkjli �ghsjkjghrm gh �	 rhs
gt � 	 rtl uhsltikggs kg pgms o jkp qtg�r� jmjkn ghl ~
��ptgu�pguk kpl qrqlt v kpl }g}lhki kprk ol uil rtl riiu} ls olmm�sl�hls �j ~l ~v �hjkl� ~

�



��������� ����� �� #���� ����� �� � ��# �����#����� �� ������� ���Y��� � J� # ��� ��� �
���Y �� ���� ���� �� �� �� �� M������� �� ���� �� ������� � �

<� ��� ����� �� ��� �������� ! #� # ��� ���� � ������� ������� ��������� ���� �������
���������� ! + ��� �� � � ��������� � FG� F? ���� ����� ���� ������� �� ������������ ! ���� ���� )

���Y $! + & - " 8 $\&

<� ��������� ! $\& �� ����� ���� ; � " � '��� ��������� �� ��������� �� �� �������� ! ��
��� ����� �� �������� " ���������� ���� � ; "��� �������� ������ �� ���� ! ��� ���� ����� ����
��� � <� �W��� ! � ����� �� ��� �������� �� ������ ����� ����� ! #� # ��� ���� HG=FCGZ$ B A=D
��� � � ������ ���� ����� ����"�� ���%� ���������� � '��� ������� ��� ���# � ���� ��� �����
��� ������ �� ������ �� �� ������� � '�� �������� �� ���� ��W����� ���� ��� #���� ������������
�� 3 + ��� ������� ! ��� �� ����� ������� � ��#��� 3 + ��� ���������� ! + � '���� ! �����"���������
���� � �� � � ����� ��� ������%������ $��� ! � �� �! X���� ��� � ��� ! 7VVQ ! ��� ��������� DG >Z[!
QRR�& �

 �� ��������� $\& �� � � �����%�� �� �������� ! ��� ������ �� ������������ # ��� ����� ����
�� � � �������� � '��� # ��� � � ��� ���� �� �� ��������� ����� #���� ����� ����� 6 # ��� ; + � "
������������ # ��� ���� �� � � ������� ���� ��� ������ � M������ �������� �� #��� ! + ��Y��
�������� ����� �  �� �L����� ! �� � � ���� # ��� � �������� ��� � ������ ��������� 2 + ! � ���
������ ������������ �W���� �� ��� ��� ������ �������� ! �������� # ��� ; _���� ! �� ; ���� !
# ��� � � Y��� �� �� ��� �������� � (� ! ��� ��������������� �� �������� # ��� ��������� � � ������%��
�� � ����������� �� ����� ����� #���� � �� C�>?� D ���� ��� � � � ���� ! �� ��� �����������
�� �����#����� ���� �� ������� � ! #� # ��� �� �� �� #�� �� #�� ������� ���Y��� �����
� ��#��� ����������� � ���"������%������ �� �W���� �� ������������ �� ����� ����� �� ��
������ # ��� ��� <���������� a�������� ������� ! �� ��� ������ ��� �W���� � ���� ��������� ��
��� ����������� �� CAB� ZFD=H ���� $<����� ��� M������ ! 7VV\& �

<� ��� ���� #���� ! + ��Y�� � ������� �� ����� ! �� %��� ����� ��� ����������������
������� ���� ��� ����� � <����� ! �� ��� ������ ����� �! /+! + � �� ��� _��� # ��� ����������� ���
��������� $\& # ��� � � �����%�� � '��� # ��� ����� �� ��� ���� �� �� � %���� ������ �� ������������ �
��#���� ! �� �� � ��# � �� �� �������� � ��������� �� �������� � '�� ������ �� ���� �� �! /+! + � ��
GAA CZAH D �� _��� ��� ������������� ����� ����"�� ���%� ���������� # ��� � � ����� ����� ���� !
������ ������� ����� ���� �� ������������� ��������������� � <� � �� ���� � �Y� ����� �� Y���
���� ������������ ��� #���� �! /+! + � �� ������ ���� �� ����������� ������ ���� ����# ���� ��
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���� �����Y� # ��� ��� ������ ��_� � U��� ��������� �� ���� ���� �� ���� �� P����� ���
��#��� $QRRS& �

� � � ��� �� ��� � ������ ���������������

'� �������� ��� ������%������ �������� � ���# ! #� ����� �� ��������� �� �������� ��� ��
�������� � P ���� � ������ �� ��� �� ���������� 0 ! ��� ��� ����� ��� ���� 3 + �� ����� ������ !
� ���� ��� )

�3 + - $! /+! + &� I ! /+ $� + 	 � + 0 & 8 $�&
'��� ! ��� ����� " "� �� �������� ����� ���� ������ 3 + #� ��� # ���� )

� + 	 � + 0 	 ! +3 + - 
� + 	 � + 0 	 ! +�3 + � 1 
! + $�3 + 	 3 + &� 8 $�&

'�� %��� ��� ������ ���� � �� ��� �����"���� ���� �� $�& ��� � FG� F?"���� ��� cDG� DD?"����
���� � ! ���� ��������� <� ��� ��� ��� ���� #���� 0 �� _��� ��� ! + �� � ������ �� ���� ! $�& ��
��� ��� ) *+, - $*+, 	 * + & 1 * + ! #���� * + - ; � I� �, I *+, �� ��� ����� ���� � ��� �� * �� �

����� ���� ����� ��� ��������� ������ ����� ��� ������ ����������� �������� �� ��������
��� # �����"���� ��� � ��#���"���� ��Y�������� ����������� <����� ! ������ ���� 4+ �����# �
� ���� �� ����������� ����� ������ �� $� + 5! + 5 3 + & # ��� ��������"���������� � ����L � T �� $# ���
�� ��� ; "��"; �������� � ����L & � <� ���� ���� ��� ���"��Y������� �� ��� ���� �� ��� �� ��
��� # �����"���� ��� ���#���"���� ���"��Y�������� � (� �� �� ������ �� �� ���� ��� ����� �����
�� 0 ��� � T �� ��� # �����"���� ��Y������� ����� ! � � ����� ������� �� ������ =DHG=FCGD@
� �L��� ��Y������� $��������� ��� '������� ! 7V�7& � M ������������! ��� ��� ���# ����
��� # �����"���� ��Y������� �� ������������ �� ��� #������� ��Y������� �� #���� ����� ����"
�� ���%� ����� ����� ���� � ��� ���������� �� # ��� ���� ��� �� � ����"������ ������ ������
����� $� ������� ! 7V�\& � M� �� �������� ����� ! ��� � ��#���"���� ��Y������� �� ��� ������ �����
���� 0 ��� � T �� ��� ����������� ����������� �� 3 + ����� ��� ���������� �� ����������� �
M ������� $QRR^ ! � �Q�& � �Y�� ���� ��� ��Y �� ��� �����L� �� � ����� # ��� �� ������������
��������� �

'�� ���� ��� ��������� ��������� �� �Y��� �� ��� �����# ��� �#� �������� )

� + $� + 	 � + 0 & - � +# + $# �����"����& ! $�&
�3 + 	 3 + - � +# + $� ��#���"����& ! $S&

�



#���� � + $; "��"; & ��� � + $" "��"; & ��� ��� � FG� F? �� =Ad� ��� ZD>HG�H�d>=DH �� ������� ! ������ )

� + - �� 	 ! + $! /+! + &� I ! /+ 5
� + - $! /+! + &� I ! /+ 8

K������� $�& ��� $S& ��� ������� �������� �� ����"����� �� ��� $Q& �� � + ��� � + ! ��"
�� ��������� J ���� $S& �L������� ��� ��W������ � ��#��� ��� �����"������ ����� ��� �� 3 + $���
Y��#� 0 & ��� ��� ��� ���� ! $�& ���# � ��� ���Y ���#��� ��� �������� �� ��� ����� ����"�� ���%�
�����"������ ����������� ��� ��� ��������� ������ � ���� ���� ����� �������� �� ��� ������
������ ���� ����� �� ����� ������� �� ��� 4 �� �� ���� � J� # ��� ����� ���� ����� �������� ��
���� ��� ������%������ �� ������ ����� ����� ! ��� ����� ������� ��� ��� ����������� ��
����� ���� �W���� �

'#� ������ ����� ��� ��Y� ��� �� ����� �  ���� ! �� �� �������� ���� ������ ��� � � ��"
�������� �� ��� � #�� ��� ������%������ �� ���� � U������� ! ����# ��� ��� � ��� ���������� ��
� � ����� ����"�� ���%� # ��� ������ � ������ ����� �� ������������ �� # + �  ��� ����! ��� # �����
��������� ����� �����L � + ��� ���Y ; 	 " $� �� �! J��������� ! QRRQ ! � �^ 7V& ! �� �� ����� �� ������
$�& ��� # ��� ���� �� ������ � ������ ����� �� ������������ �� # + ��� ������ " �� � '�� ������
��� ��Y �������� ��� ���� ���� �3 + �� � ����� ����� ��� �� 3 + � b�Y�# ��� ! ��� �������������
�������������� �� �3 + $� ��� ! �������� ! ��������& # ��� � � � ����� ����� ��� �� ��� ��� � ������
�� 3 + ! ��� ������%������ �� #���� #� ��� ����� � <����������! �� �� ����� ���� ��� ������ #���
9 ����� �� ��%���� ��� %L�� ; �  �� �L����� ! �� ��� � ���� # ��� �� ������ ����� ���� ���
�� ������������ �������� ! ��� ��� ) * + 	 � + - 4 + ! #���� �� � ������ � ��� �� ; ������������ !
��� �������� �� #���� �� �� ��� ����� �� � ������� �� 7�; �  �� ���� ������ ! ���"��"���
����� ���� �� 3 + ��� ��� �������� ������ ����� �� ��� ����������� �� ��� ������ ��� �W���� �

� � ���������� ��� ����������

M������ #� ������ ������%������ �� ��� ������ ����� $Q& ! ��� �������� �� ���� ����� ��� ��
������ ��������_�� �� ����� �������� � M ���� ������� ���������� �� $
���������� ! 7VVQ& )

� + - � $! + 	 
 & 1 � $! + 	 
 &3 + 1 # + $V&

#���� 
 ��� ������ ���������� ��� ����� ����������� �������� � $#���� �� ; "��" 7& ��� �
$; "��"" & �

'�� ������%������ �������� �� $V& �����# � ���� ������� ���� �� ��� ������ ����� $Q& � J� # ���
�������� ��� ��W������� �� ��� ����� �� ��� �L�������� � <� �� ���������� �� �������� �L������

S



�� $V& � M ������ ������� �� ��� ���"������ � ���� )

*+, - ./+, 0 1 � ,� + 1 4+, 5 $7R&

#���� � I 5 8885 �� ��� ��� �"������� ���������� ��� � + �� ������ $� �� �! ����_"K�Y�� DG >Z[! 7VSS& �
<� � #��� ���������� ! � + ���� � � #��Y��� � ��������� �Y���� �� ��� ����� � ��Y�� ! ��� � ,
����� ��� �"������� ����� � U���� ��"�������� �������� �� $7R& ! #���� � +, �� ����"� �� �������� !
���� ���� � � ���������� � U������� ! ��� ����� ��� �� ��������_�� �� ����# ��� ��� �"�������
����������� ����� ���� �W���� #���� �����# � ������ ������� $X�� ! QRR� ! M�� DG >Z[! QRR�& �

M ������ �� ����� ���� �� $V& ������ #��� ��� #���� �� ��� �� ��� ����� �� ������������
���������� �� � ����� �  �� �L����� ! ������� �� )

*+, - ./+, 0 1 N+ 1 2 /+,� + 1 4+, 5

��� � �� �������� � ���������� ����������� # ��� G� A ����� ����"�� ���%� �W���� )

*+, - ./+, 0 1 �N+ 1 �O + $2 /+,� & 1 4+, 8 $77&

<� �������� ! ��� ��� ��#�� ����� ����"�� ���%� ����� ����� ���� ����� �� ���� ������� ����"
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����� ������� $^�& # ��� ��� � � ������ �� ������ ��� ������%������ ������ �� ���� ��������� �
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�� $4+, &
; T 5
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������ � �� ���� �#� ��� ������ ������� ) �� � ��� ��� �� ����� ���� ��� �������� �� �W���� ���
��� ���� �� ����� ����������� ! ��� �� ����# � �� �� � ��� ������������ �� ����� ��� 
 ! ��� ���
������� $�S& ! ������ ���� ����� �� ��� ���������� � M ������ ���� #��� �L������� $�S&
�� ��������� �� #��� � + 5! + ��� �������� � '�� ����� ����� �� ����_"K�Y�� DG >Z[ $7VSS& ���
M������� ��� X��� $7VV 7& ��� �� ���#�� �� �L�������� ����� ���������� ������������ �

M ��� ���� �������� ��� �� ��� �� ����� ��� ������"����� � �� ���� � � ���� $^S& ��������
# ��� ��� ����� ������ UM ����������� # ��� ��������� �����L �� ! ��� ������ �� �����"�����
������� �� ����� ��������� ��� �� ����� ���� �� )

��� $# + & - 7
9

��
+ I

�� 
$� + � � + � � + & �� �� 
�# + � �# + � �# + � 8 $�V&

'����"����� ������� �� ����� ���� �W���� ��� � � ����� ���� �� )

��� $3 + & - 7
9

��
+ I

$�3 + 	 �3 & � $�3 + 	 �3 & � $�3 + 	 �3 &

	 7
9

��
+ I

$� + � � + � � + & �� 
$� + � � + � � + & �� �� 
�# + � �# + � �# + � 8 $�R&

K���� ����� �����"����� ������� �� ������ ��� �W���� �� � ��� ����������� � '�� ������
�� ���� ����������� ������� ������� � =A@dCGH �� ����������� �L� ��������� ! �� #���� ��� ��#
�� �������� �L���������� �� �� ��� ������  �� �L����� ! �� ��� ������ ���� $#���� 	 $4 �� & - R& )

	 
� $4 �� &� - 	 �	 �4  ��� 	 ^	 �4 T ���T�
- 	 �4  � 	 ^	 �	 �4 T ���T� 8

J ��� ���������� ��� �������� ��� ��Y� � �� ��� ����� �� ����� ! ����������� �������� �� ���
�����"����� ������� �� $�V& ��� $�R& ��� � � ����� ���� ��� ��� ��� ����� �� ��� ���������� !

Q�



���������� ����������� ������� ��� ����� ������������ ���� �� ����������� � J ��� ��"
�������� ��Y� � ��� ����� ! ��#���� ! �������� ����� ����� ����� �� ����������� �L� ��������
�������� �� ��� ��� � 	 $4 T �� & # ��� � � ����������

J� ��� ���� ������� �� ������ ���� ��� #���� �������� �� ��� ��� � ��� ����������� �� ���
���� �� ������������� �� ��� ����� ) " #�� ������ Y��#� ! �� #��� �� #���� ���������� ����
�� ������������ ������ ������ ����� ����� � <� �������� �� � �� � � �� �������� �� ���� ��� ���
�������� �� �������������� X������� $QRRS& ! ��������_��� � ����� �� � �� � ��� ��� �����
$QRR�& ! ���# � ���� ��� �������� ����� �� � �������� � "���� �� ��� ��� ���������� ���� ��� � ��
��� ���������� ���� ������� ������� ������ ����� ����� ��� ��� ����� ���� ���"���� �����
�� ��� ������ #��� 9 ����� �� ��%����! ��� %L�� ; � <����������! �� ����� ���� ���� ��� ���
� �Y� ���������� �� ��� ��������"���������� ������� �� ����� ��������� � <� �� ��� � ����� ��
�� ���� ��� ��� �������� �� ������������� ���� ��������� ����������� �� ��� ������ ! � �����
������������ ������ ��� ��������� ��������� �� ���������� � ����� # ��� ������ �����������
$��� M ������� ! QRR^ ! � ��S& �

� � 	���	���	���

� � �������������

M� �� ��� ���� �� ��� �������� ��� ������"����� ��� ���� ! #� ������ �#� ����� �� ������������
�� ����� $Q& �  ���� ! #� ���� � ��� ����� ������� � ��#��� ����� ���� �W���� ��� ������ �����
���������� ! ��� $^�& � (����� ! #� # ��� �������� ��� ��� ������� � ��#��� ����� ��������� �� �
��� ���� #�� �� �� ������� \ �

'� ������ ��� ������%������ ������ ! �� # ��� � � ���� ���������� �� #��Y # ��� C�>=>CGD=FHGFC
� d? CGFA?H� b�� $� 5! & � � � ���� �� ������ ������� ! � � � 	 ! ��� ��� 
 �� � ����� ���� ��
	 7�I� '�� ����������� �������������� ������� �� � ����� ! ! � ���� ! - 2 ! �� ��%��� �� )


� � $� �2 & - 	 $�L� $
 � /� & �2 & 5 � � � 	 8
'�� �����# ��� ���������� �� �������������� �������� # ��� � � ��� � $� �� �! b ������� ! 7VV^ !

� �7QS" 7^ 7& �  ���� ! ����� �L ���� � � ������ � ��#��� ��� $�����������& �������������� �������
��� ��� $�����������& �������! ��� ��"������ F?�D=H D �Ad=FD= G=>?H� A=B )

�� � $� �2 & - 7
$Q� &	

� �L� $	
 � /� & 
� � $� �2 &�� 8 $� 7&

e��l ogt� o jkp kpl hgkrkjgh � � 	 � � jhiklrs gw x� 	 � � kg rzgjs �ghwuijgh o jkp kpl jhsl� gw jhsjzjsurm
uhjki ~

Q�



'��� � ���� ���� ��� ��� ������ ����� ���� � ������ �������� �� ��������� �� ��� ��������������
������� � (����� ! �� � I ��� � T ��� ����� ������ ����� ! ���� )


� ��� � � $� �2& - 
� � � $� �2&
� � � $� �2 & 8 $�Q&

b�����! ������� $#��� ���� �L ���& ��� � � �������� ���� ��� ��������� ����������� �� ���
��������� �� ��� �������������� ������� $���� ������ ������ ���������� ������� & ��������
�� � - 
 �

'�� �����# ��� ������� ���# � ���� ! �� ��� ����������� �� ����� ��������� �� Y��#� ! ����
��� �������������� ������� ! ��� ����� ��� ����������� ! �� ����� ���� �W���� �� ������%�� �

�����	 � �d�� AH D G�>G ��� >?@ �� �� � AZ@[ �d�� AH D >ZH A G�>G G� D C�>=>CGD=FHGFC � d? CGFA?
A� # + � F�D? � + 5! + FH ? A?�>?FH� F?� A? � � [ �� D? � D �>�D� � A= >Z Z � � � � �


�
�
�� � � � $� �� + 5! + & -


 ��
�
�� � � � $� �� + 5! + &
�

�
�� � � � $� /+� �� + 5! + &

$�^&

>?@� d? CA?@FGFA?>Z Z$ �

� � �	 
 - 	 � �L� $
 � / �3 + &
�

�
�� � � � $� /+� �� + 5! + &� 8 $�\&

'�� ��������� ���� ��� �������������� ������� �� ������ ��� �� ���� _���� �� ���� ��� "
��� �� ��� ��������� �� ������������� ������������ 	 ��� (�������� $QRR\& ��� ����������
������� �  �� �L����� ! ��� �������������� ������� �� ��� ���� �� ����������� ��� �� $���� ��
������L & _���� �

J� ����������� ������ ��� �����# ��� ���������! #���� ���# � ���� ��� ��������� �� ���
�������������� ������� �� 3 + ����� ���������� �� ������%�� ���� ��� ���� ���������� �

�� ����� � �d�� AH D F? >@@FGFA? GA G� D >HHdB� GFA?H A� �� DA=DB � G�>G G� D C�>=>CGD=FHGFC
� d? CGFA? A� 3 + � F�D? ! + >?@ � + FH >ZB AHG D�D=$�� D=D ? A?�>?FH� F?� A? � � [ �� D? � D �>�D�
� A= >Z Z � � � � �

��� 
�
�
�� � � � $� �� + 5! + & - ��� 
 ��

�
�� � � � $� �� + 5! + & 	 ��� 
�

�
�� � � � $� /+� �� + 5! + & 8 $��&


�������� $�& ���# � ���� ��� ������%������ ����� ��� ��� ����������� �� �W���� �� � ���"
�����_����� �� ��� ����� ��� ��� %��� ��� ���� � <����� ! ��Y��� ������"����� ����������� ��
$��& �� � - 
 ������ $QQ& � '�Y��� ����� ��� �����"����� ����������� ����� $^S& ��� $^V& !
���� ���������

M������� ��� �������  ����� ��������� $�7& #� ������ ��� �����# ��� ����������

Q�



�� ����� � �?@D= G� D >HHdB� GFA?H A� G� DA=DB � � D �>�D� � A= >Z Z " �@FB D?HFA?>Z �DCGA= 3 �

��
�
�� � � � $3 �� + 5! + & - 7

$Q� &�
� �L� $	
 � /3 &


 ��
�
�� � � � $� �� + 5! + &
�

�
�� � � � $� /+� �� + 5! + &

�� $��&

>?@� d? CA?@FGFA?>Z Z$ �

��
�
$3 & - 7

$Q� &�
� �L� $	
 � /3 &	

� �L� $
 � /�3 + &
�
�
�� � � � $� /+� �� + 5! + &� �� 8 $��&


�������� � ���# � ��� ������%������ �� ��� ����������� ��� ������������ ��������� ��
����� ���� �W���� � '� ��������� ���� ����� ! #� �� � �����"; �����L �� ����� ! #���� ������ ��
��� ���� ���� ��� ����������� �� � +# + �� �����L �� ����� ���� �� ��� ����� ; � J� ������ $���
��� ��� ����L ��� � ���������� & )

��
�
�� � � � $3 �� + 5! + & - ���

�
�� � � � $3 �� + 5! + &

	 7
Q '�

�
� +� +� /+

� T ���
�
�� � � � $3 �� + 5! + &
�3 �3 / � 1 �� � 7

; T � 5
$�S&

#���� '� $& �� ��� ����� �� ������ � <� ��� ��� ��� ���� #���� ����� ��� �� ������ ���������� !
���� ��� �������� �� ������������ ! ��� 4+, �� � �� �� � # ��� �������� � T ! �� �� � ����� )

��
�
$� & - ���

�
$� & 	 � T

Q;
�T���

�
$� &

�� T 1 �
� 7
; T � 8 $�V&

K������ $�S& ����# � � ������ �������������� �� ��� ���� ���������� ) �� ������� �� ����
������� $��� �� ��� � ��� �� ��� ����������� & ! ��� ������� �� ����� ���� �W���� ����������
��� ������� �� ��� �W���� � J� ����� ��������� ���� �������� �� ��� ����������� ����# �

J� ��# �������� ��� ������%������ �� ��� ����������� �� ����� ��������� � J� ��%�� $� ���
��� ��� ��& ��� ������ �� ������ ����������� �� ��� ��� �������������� ������� �� � ����� !
�� )

�� � $� �2& - 	#�	 �� T ��� 
� � $� �2 &
� �� � / � 8

�� � �� #���"��%��� �� ��� �������� �� � ����� ! �L ���� $� �� �! (_ ��Y��� ��� � �� ! QRRR& �
U������� )

�� � $
 �2 & - #�	 $��� $� �! && 8
� ���� $�& ��� $^�& ! #� ������ ! ���� ��� ���� ��� �������������� ������� �� ������ ��

���"��������� �� � � )

��
� �� ��� �� 
 �� � � � $� �� + 5! + & - $� + � � + & ��

�
�� � � � $� /+� �� + 5! + & 5 � � � � 8 $�R&

QS



J� ���� ������%������ ���� ��� ��������� ���� ������ �����# �� ����� ������ ���"
��� ������� ��� ���� �� ��� ���� $QS& ! #���� 
 + �I�� 5 8885 
 +� ��� ������ ����� ������ �����
���������� � KL�������� �� ������������� ��� M�UM ��������� # ��� ����� ������ ������ ���
����������� �� ��������� � b���� Q �� ��� �������L ���# � ���� ! �� �� ����� ������ UM
����� ! ��� ������� ����������� �� ��� ��� �������������� ������� �� ����� ��������� ��� _���
��� ��� ������� : ��� :/ ��� ���� 4+, ��� 4+,� ��� ����� ������ � <� �����# � ���� ����� �L ���� �
� "��� �������� ������ �� �������� � + $� & $� � � � & ! � ����� �� ��� ������ �� ���������� ! ���
���� )

��
�
�� � � � $� �� + 5! + & - �T� + $� & 5 � � � � 8 $�7&

'�� ��������� �����L �T �� ��� H>B D ���� �������� �� ��� ���������� ������������ $Q�& � <����� !
$�7& �������� �� � - 
 ������ $Q�& � U������� ! � - $� 1 7&$; 	 � �Q& �

b�� � ������ �� � + I 5 8885� +� ��� ������ �� � ����L � + � 
 ������! $�7& ������� ���� ��
�
�� � � �

�� ������%�� �� ��� ������ ����� ������� �� � + I 5 8885� +� � <� ����� ��� ������%������ �� ����
�����#���� #� ���� �� � �Y� ������� ��������� �� ��� ������� �� � + �

� ���	���� � �DG $: I 5 :T & � �75 8885 ; �T [ � �D=$ H�d>=D HdcB >G=F� A� � + �� AH D F?@FCDH $� 5 � / &
>=D Hd C� G�>G 4+� >?@ 4+�� >=D ? DFG� D= F?@D� D?@D?G A� 4+, � ?A= A� 4+,� FH ? A? �HF?�dZ>=[

b�� � $: I 5 :T & � � ��� ����� �� ���� ���� � � �75 8885 ; � ��� ���� 4+� �� ������� ����� ������
�� 4+, � ��� �� 4+,� � b�� ���� � - ��L �� $: I 5 :T & 5 $: I 5 :T &� � <� ��������� ! M �������� 7 �������
���� ) ���Y $� + & � � �  �� �� ����� ������ UM $� & ��� ���� ! ��� � �L ��� � $: I 5 :T & �� ��������
��� : I - :T - ; �Q ! ������ �� ������ �� �� ������� ���� ! �� #���� ���� ) � - Q� 1 7� '��
����� ��������� ���������� # ��� M�������� 7 �� ��� ) ; 	 " � Q� 1 7�


�������� $�R& # ��� $�7& ��� ���� M �������� 7 #� ������ ��� ����# ��� ������%������
������� �

�����	 � �d�� AH D G�>G ��� � ��� � ���� � ���� >?@ � HHdB� GFA? � � AZ@[ �d�� AH D >ZH A G�>G G� D
C�>=>CGD=FHGFC � d? CGFA? A� D==A=H � F�D? =D� =DHH A=H� 
�

�
�� � � � � FH ? A? ��>?FH� F?� A? � � [ �� D?


�
�
�� � � � FH F@D?GF� D@ � =AB ��� >ZA? D[

'�� ������%������ �� 
�
�
�� � � � ����� ���� ��� ���� ���� ��� ������ ����������� ��� ������%�� !

��� ���� � ��� ��� ���"�������������� ������� ��� ��� %��� ����������� ��� _��� �� � - 
 � '���
���� ���� �� � ����� ��� %��� ���������� �� ��� ���"�������������� ������� �� ��� ������ �� ���

QV



���� �� ��� ������ �������� ! #���� �� _��� �� $^& � � ���� ���� ��� ������%������ �� ���
������� �� ����� ��������� ! ���� �������  ����� ��������� �� �� 
�������� � �

'� ������_� ��� ������ �� ��� ! #� ���� �������� ��� ������������� ������%������ �� ���
������������ �� ����� ���� �W���� ��� ������ ���� �#� ���� ���������� ) ��� ����� �������
�� �W���� ��� ����� ��������� ! ��� ����������� ����� ������� ������������ �� ������ ���� ���
�] ������� ������ � '���� ������ �L���� ��� ���� �� �������Y� $7V��& ��� (_ ��Y��� ��� � ��
$QRRR& �� ����� #���� � ��� ����������� ����� ���� �W���� ! �� #��� �� ������������ ���������� !
��� ������� �

'� ��� ��� ��������� �� ������%������ ! #� ��� ��Y ���� # �����"���� ��� ���#���"����
�������� ���� � � �������� �� � ��� ���� #�� �� �� ��������� ^ �\ ! � �W�������� �� ���
@FHG=FcdGFA? �� ����� ���� �W���� ������� �� ��� ����� ���� �W���� ���� ������ � � ���� $^�& �� ��
���� �� ���# ���� ! �� ��� �������������� �������� �� ������ ��� ����� ���� �W���� ���� �� ����
_���� ! ��� �����# ��� ������� ����� )

� +�� ��� �� �� � � � $� �� + 5! + & - � +��
�
�� � � � $� �� + 5! + & 5 � � � � 5 $�Q&

#���� � + �� ����� �� $\�& � K�������� $�Q& �� � - 
 ������ $\�& � M � �� ��� ���� �� ��������� !
����� ��� � ��� �������� ��� ������������ �� $�Q& ���� �� $�R& ! #���� #�� ������� ���� ��� # �����"
���� ������� $�& ����� � <� ��������� ! ��� ���Y ��� ����� ���������� ��� ������%������ ���
�� ����L�� #��� #��Y��� # ��� ����� �������� � � �� ���! �� ��� �� ���#� ���� $^7& �� �] �����
��� ��� ����������� �� ����� ��������� �� � � ������%�� ���� $�Q& �

� � � �� �� �����

M������ ��� � ��� ���� �� ���� ����� �� �� ������%������ ! �� ���� ��������� #� ������ #���
�� ����� ��� ��� ��������� �� ����� ���� �W���� ��� ������ � J� ����� # ��� ����� ��������� � M
������ � ����� ����� �� �� ���� � � ��L ���� ����� ����� ��� ��� ��� ������ ! ��� �L����� ����
���� �� � �L���� ! � ����� �� ����# ��� ��� ����������� �������Y���������� �� � ���������� ����
# ��� ���� ��� �� ��� ���������� � P����� ��� a�� ��� a���� $QRR 7! QRR�& ������� ������ ��
��� ������� �� ���� �� � �L���� �� �����L �� ��� �Y��#� ��������� � <� ������ � ����������
������� ����� ��� � � ���� �� � ������ ��� ������� �� ��� ���������� �� ��� ������%������
������� � ��� �����%�� ! �� ����� ���������� ����� �� ��� ?A?�>=>B DG=FC F@D?GF� C>GFA? �� ���
������������ � ���� ���� �� �� ���� �� ������ ��� � �L��� ��Y������� ����� ����� #��� #��Y"
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��� # ��� ��� # �����"���� �������� $�& �II  ����# ��� ���� �������� ! ��#���� ! �� ���� ���
���� �����������#��� �� �� ��� ������ ����� ��������� �� ��� ���������� ��� ��� ������������
$�Q& �

<������ �� � ��������� � ���������� � ���� ��� ����� ��������� ! �� � �� �� ������ �� �� ����"
� ��� ����� ��������� ����������������� ���� ��������������"������� ����� � ������ ���� ����
� ��� �������� �� ��� ��������� � ����# ��_ ��� U��Y��� $7VV�& ����� ��� ��� �����������
�� ����� ��������� ���� # �����"���� �������� �� � ������ � ���� # ��� �� ����� ����"�� ���%�
��������� ��� ��������� ������ � 
������� DG >Z[ $QRRS& ���� ������ �� ����������� ����� ����
��� ���� � ���� � ���� ��� ��� $QRR^& ��� b� ��� a��� $7VVS& ���� ���� ���� ����� ����"
� ����� ��� ��� ��� � ����� ! ��� ������ ��� � ���� ��������_�� �� ����� ������ ����"������
������ �� X������� ��� ����� $QRRS�& � J� ��� ��� �#��� �� �L�������� �� ����� � ������
�� ���� # ��� ��� �������� �� ������������ ��������� �

���� ��� ������� �� ������ $�� ����� �������������� ������� & ��� � ��� ����� ���� ! ����� ��"
� ���� �� ����� ��� ��� ������� �� ����� ���� �W���� � '�� �������� ��� ������� $��& �� 
��������
� ������� ���� ��� ���� �� Y����� ������������ ��������� ! ��������� ��� �L��������� �� �
������ � ��� ��� ����� ��� ��� �������� �� ����� ����������� � '���� ��� � ��� ������������
#��Y �� �������� ����� ������������ �� ��� ���������� ��������� � <� �������� �������� ! � ���
����� ����� ��� ��# ��������� ) ��������  ����� ��������� # ��� Y����� $
������ ��� � ��� ! 7VSS !
����� � ��� ����� ����������& ! #������� $ �� ��� ��� ! QRRQ& ��� �������� ��� ' �Y�����"
�������_����� �������� �� 
������� ���  ������ $QRR�& � '���� ����� ����� ���� ��������� ��#
����������� ����� ! ��� ������� �� ��� ������ �� ��� ���������� ���� HB AAG� D= ������������ ����
��� ��� �� ��� �������� �� � � ����� ���� $ �� ! 7VV 7& � '�� ���������� �� � ����������� ������
�� ��� �������� �� ��� ����� �� ��� �������������� ������� ) ��� ������� ��� ����� ! ��� ��������
��� �������������� ������� � <� ����� #���� ������ �����# � ��� ��������� ����������� ���
�� ��� ���� �� ! ���������� ����������� ����� � �� �� �� ���# �� ��������� �� � 
������ �����
���# ���������� ����� ! �L ������ ��������� �������� �� ������ ���������� ! ��� ������� �� ���
����# ���� �� ����� ��� ���������� ���� ����� ����� ����� ������ ��� #��� ������ $
�������
��� P�` � ��� ! QRR\& �

<� ��� ���� �� ����� $Q& ! �� ���� ������ � ������������ �������� �� ����� ��� 3 + �� ��� "
�������� �� ��� �������� �� ��� ������������ ���������� � M ������ ����� ���� ����� �� $��&
ee�h qtr�kj�l v jk �rh �l uilwum kg ktrhiwgt} ��� jhkg r inikl} gw � � � l�urkjghi v jhiklrs gw � l�urkjghi ~

�g sg kprk v mlwk�}umkjqmn ��� �n kpl �� � � ���n�� fpgmli�n tggk gw � 	 v irn � 	 v kprk irkji�li � 	 	 � �	� 	 ~
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#���� �
�
�
�� � � � �� �� ����� ��� �� ��� �������������� ������� �� ������ ! ���  � $� & �� � Y����� !

��� ������ �� ��� ������ ��_� 9 ! #���� ����� �� �� _��� #��� �� � ����� �� ��%�����  � $� & ��
��������� _��� ������ � ��� 
	;� 5 ;� �� ! #���� ;� �������� �� ��%���� # ��� 9 $��� 
�������
��� P�` � ��� ! QRR\ ! ��� �L������ �� Y������& �

M ��������� ������� # ��� $�^& �� ���� ! ���� �� #� �L���� ���
�
�� �������� �� ��� ������� ��

����� ���� �W���� #��� 9 ���� ����� ! ��� ����������� ���� # ��� � � �������� �� ��� HB AAG� DHG
�� ��� ��� ������������ �� � +# + � ���� � + 5! + ! 6 - 75 8885 9 � (� ��� ����� ���� ���� � ����� �����
�� ��� �������� �� ������ �������Y���������� $��� 
������� ��� U������ ! QRRS ! ��� � �������
�������& � U����� ��� ��� ������� �������� ����� ������������ ����� ����� �� ����� ��� ���
����������� �� ����� ���� �W���� �� � ���� $Q& �� ��%������ ������ �� ��� ���� � �� ���� ����� �
��#���� ! �� ������ ����� ��� ���� ���� ����������� ���������� ! �L ������ ����� ����� ��� ��
��� ��� ����� ����� � '��� �� #��� #� �� �� ��� ��L� ��������� �

'� ��� ���� ��������� �� ����� ������ ! ��� ��Y ���� ��� �������� �������� �� ��������� !
�������� # ��� ��� ������� �� ����� ��������� ��� ���� ���������� ��� ������� �� ����� ����
�W���� �� ������������ � M� ����������� �� �� ����� ��� ������ ��� �W���� � AF?GZ$ � M ������
��������� #��� �� �� �� ����� � �L��� ��Y������� $M � ��� 
��� ! QRR^ ! � ��� (�������� !
QRRS& � '�� ���� ��] ���� # ��� ���� �������� �� ���� ��� ����� ������ ��� ��� ������������
�� ������ �� �������� � + 5! + �

� � � �� �� �� � ����

J� ��# ������ � �� ����� ���� �� � ���� $Q& ! #���� ! + ��� �#� ���������� ) � �������� ! ���
� ������ ������ ��������� 2 + ! #���� � +, � �R 5 7� � '�� ����� �� )

*+, - N+ 1 O +� +, 1 ./+, 0 1 4+, 8 $�\&

J� ���� ������%������ ��� ����� ����� �� ��� ����������� �� O + �� ���� � ���� � <� �������
������������ �� �� �� �������� �� Y��# ��� ����������� �� ��� �W��� �� � ������ ������� ���� �
<� ��� ����������� ! � +, # ��� � �� �Y������� ���Y��� ��������� �

J� ���� ���� 0 �� ������%�� ! ��� #��Y # ��� �*+, - *+, 	 ./+, 0 � 
������� � �������
2 + - $� + I 5 8885 � +� &/ � P ���� � ������� �� ; _���� ! �� ; ���� ! N + ��� O + ��� �������%�� � J�
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��� �� �� �� ��� ����������� �� ����� ���� ���� #���� � �� ������ ���� ��� � � J� �����
���� ; �� �� ����� ^ � (� ��� � ����� ������� 2 + ����� �L ��� �� ����� ����� ������� : I 5 :T 5 :� ���
���� ) � +, � - � +,� ! ��� � +, � �- � +,� � � ���� )

�*+,� 	 �*+, � - 4+,� 	 4+, � 5 $��&

�*+,� 	 �*+, � - $� +,� 	 � +, � & O + 1 4+,� 	 4+, � 8 $��&

J� ���� � ���� ! ��� ����� ������� �� � �� ! ������ ��� � �� �� � <� �� � ����� �� �� ����L ����
��������� ! �� �������� ����������� �����Y���������� �� ��� ������ ������� �� ������������
�� ����� ����� ��� ! ��� �������� ����� ���� ��� ���� � <� ��� � �� �� � ���� ! 4+,� 	 4+, � ��� 4+,� 	 4+, �
���� ��� ���� ����������� � U������� ! � +,� 	 � +, � �� ������ 7 �� 	 7� (� ��� ��� ��������� $��&
�� � ������ ������������ ������� ! #���� ��� ����"���� ���� �� ��� �� �� ��� ���������
O + ! ��� ��� ����� ������ ����� 4+,� 	 4+, � � U������� ! ��� ����������� �� ��� ������ �� ���� ����
�� �*+,� 	 �*+, � ! ��� ���� �� ����� ���� �� � ������ Y����� ������� ����� ���� �

� ����� ����������� ��� ����� ����� �� ��� ����������� �� O + �� $�\& �� � ��� ��� �����"
������� ������� ! �� �� ��# ������ �� �� �� ��� �L ������ ������������ �������� �� ����� ���
��� ������� ������������������ <� ��� ����������� ! #� # ��� �� � � ����� �� �� U����# �
$QRR�& � '�� ������ �� ����� �� ��������� ! ��� ���� ��� ������ �� ������ � ����# ���� �
<� �������� ! �� �� ���� ������ �� ������ ��� ��� ����� ���� � � �� �������� �� ����������"
��� � b�����! �� �L� ���� ���� ���# ���� ���� �������� �� ���������� ! �������� �� ��������
Y����� ������������ �

(������� # ��� �#� ������� � ��� � ! ������ �� ��������� ����� ! U ����# � � ��������� ��� �
�� %����� � ������ � ��� ���� ��� �� �� ������ ���# � ���� � ��� � ������ � ������
���# ���� � � '�� ��������� #��Y� �� �����# � ! �������� # ��� � ���� � � ��� � )

7 � ������ ��� ������ � � ������ ��! ���� � ����� �� I �
Q � b�� �� I � � ��� � ��������� �� � ������ ��������� �� �� I 1 � �

^ � (�� � I - �� I 	 � � <������ �

<� �� �L����� ���� ! ��� ��������� ��#��� ��������� �� � ���������� ����� ����� � �����
����"��� ������ ! ���� ���� 7R ������� ���������� ��� � ����� �� 7RRR �IT
e��gkl kprk v wgt kpji rm�gtjkp} kg ogt� v � rhs � }uik przl kpl ir} l ij"l ~ �w kpji ji hgk kpl �ril v ghl

} rn tlqmr�l kpl} �n � �ggkiktrq stro i o jkp tlqmj�rkjgh wtg} � rhs � v tliql�kjzlmnv opltl � ji kpl slijtls
�g}}gh ij"l ~ �h kp ji ornv ol �rh uil rmm kpl tliktj�kjghi gw kpl knq l ���� rhs ���� jh ghl ijh� ml rm�gtjkp} ~
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 ����# ��� M������� $QRR�& ! #� ���� ��� �W��� �� ���Y��� ����� ��������� �� ����� ��"
��� �� � M������� ��� ��� � ������� 
��� (��� ��� ��� �( ��� ��� ����� 7VVR ��� 7VVS � M�
����� ��� �� ���� ����������� �� ����� ���� ! �� �������� � ������ �� ����� ������� ��
�������� ! �� ��������� �� ����� �� ����� �� ������ �� ����� $��� ������ ��� ����� & ���� ����
� �� ��� ����� �� ����������� � M������� ����� ��� �� ������ ��� �������� ������ �����
�� ���� � ������� ��������� J� # ��� �� ��� �������� ����� � ^� ! #���� �� ��Y��� �� � � ����
������ ������ �� �������� ����� �

'��� ������ �� � ����� ������� ! #���� �������� $������� �� ��� ����L 
 & ��� � ������ ��
������� $6& � J� ����� ��� ��� �����# ��� ����� )

*+� - N+ 1 O +� +� 1 . �� / 0 1 4+� 5 
 - 75 8885 �+ 8 $��&

<� ���� ������� ! ��� ��� ������ �������� *+� �� ��� #����� �� ����� �� ����� 
 �� � ����� 6 � � +� ��
��� ���Y��� ����� �� � ����� 6 #��� ��� #�� �������� �� ����� 
 ! � +� - 7 ���������� ���� ���
������ #�� �� �Y��� � .+� ������� ����� ������ ������ �� �����#������ ���� ������� � ��#���"
�������� ��������� ) ��� ������ �� ��� ����� ! ��� ��� �� ��� ������ �� ��� ��� � �� ����� ! ����
��������� ���������� ��� �L ������� �� �������� � ����� ! ��� ��� ���� �� ��� �� ������� ����L ��
��� ������ �� �������� ���� $��� M������� ! QRR� ! � �\V�& �

N + ��� O + �� ����� $��& ��� � �����"�� ���%� �W���� � '��� ������ ��������� ������� ��"
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