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�W�m�f�m�m�d�z���( �¡£¢Q¤"¥U¦¨§ª©�¡�«­¬�«i§ª¦¨®�¯°¥\¡f±\²i«³¬T´¶µ>·\«¸§¹¢f¡Q¯¶²¸¬T®2§¹¥\º�¬�¥U©�»M¬T´¹±\¡f¯
¼ ¬M½�§ ¼ §¹¾f§¹¥\º	¿U« ¼ ±\¥U©�¡�«%©�¡ ¼ ¬�¥U©}±\¥U¢Q¡�«¨²³¬T§¹¥�²ÁÀ�Â 4&Ã ¡Ä¿U« ¼ ¢ Ã ¤2¤"¦i¡�¦)¤�·\¯
²i§ ¼ ¬T´)§Å¥2»�¡J¦Á² ¼ ¡f¥�²�¦Á²¸«¸¬T²i¡�º�§¹¡�¦�Æc² Ã ¡Ç§¹¥2»�¡�¦¨² ¼ ¡�¥"²È§ª¦È§¹«¸«i¡�»�¡f«³¦i§ÅÉ\´¹¡�Â­Ê\¤"«�¬
Ë §¹©\¡�ÌÍ¬ ¼ §Å´¹À�¤�Ì)¥U¤�¥�¯ÁÎE¬T±U¦¸¦i§¹¬�¥�·\«¸¤�¢Q¡�¦¸¦i¡�¦�µ Ë ¡Ï©�¡�«i§¹»�¡Ï¬T¥£¡f½2·U´Å§ª¢Q§Å²EÌ_¤�«i¯
¼ ±\´ª¬GÌ_¤"«@² Ã ¡%Éq¤�±U¥U©\¬T«¸À�¤TÌ]² Ã ¡%§¹¥U¬�¢Q²i§¹¤�¥Ç«¸¡fº"§Å¤"¥ÏÉ2À	±z¦¨§¹¥\ºÈ² Ã ¡% �§¹¡f¥U¡f«i¯
C ¤"·�Ì5ÌÍ¬"¢k²¸¤�«¸§Å¾J¬M²i§¹¤�¥ ¼ ¡f² Ã ¤�©]Â 8 ¦G¬�¥�¬�·\·\´¹§¹¢�¬M²i§¹¤�¥�¤TÌ@² Ã ¡ ¼ ¡Q² Ã ¤�©]µ Ë ¡
¦¨±Uº�º�¡J¦Á²G¬­Ð�¬T«³¦ Ã ¬T´¹´Å§ª¬T¥�¯°´¹§Å®"¡ÈÌ_¤�« ¼ Ì_¤�«Ä² Ã ¡�§Å¥2»�¡J¦Á² ¼ ¡f¥�²G«i±\´¹¡�ÂWÑ°²G§¹¦E¬T·\¯
·\´¹§¹¢�¬TÉ\´¹¡ Ë Ã ¡�¥}² Ã ¡È·\«¸§ª¢Q¡È¢f¬�¥ ¼ ¤M»"¡E§Å¥ÒÉq¤T² Ã ©�§Å«¸¡�¢Q²i§¹¤�¥U¦�µU¬�¥U©­±U¦¨¡J¦&² Ã ¡
§Å¥\¿ ¼ ± ¼ ·U«i¤�¢Q¡J¦i¦�¤TÌ]² Ã ¡%·\«¸§¹¢f¡%§¹¥U¦¨²i¡�¬"©�¤TÌ]² Ã ¡%·\«¸§ª¢Q¡>·\«¸¤�¢Q¡J¦i¦@§Ó²³¦¨¡�´ÓÌÁÂ| �¡
¬T´ª¦¨¤ Ë «¸§Ó²¸¡	©�¤ Ë ¥�¬T¥�¬T¥U¬�´ÅÀ�²i§ª¢�Ì_¤�« ¼ ±\´ª¬ÏÌ_¤"«(² Ã ¡�¡Q½�·q¡�¢k²¸¡�©�´Å¡�»�¡�´w¤�Ì�² Ã ¡
¢f¬�·\§Ó²³¬T´%¦¨²i¤�¢³®
§¹¥'²i¡�« ¼ ¦Ï¤�Ì(² Ã ¡Ò§Å¥\¿ ¼ ± ¼ ¬T¥z©#¦i±\·\«¸¡ ¼ ± ¼ ·\«¸¤�¢Q¡J¦i¦i¡�¦�Â
; ¤T² Ã «¸¡�¦i±\´Å²¸¦7¬T«¸¡E¥\¡ Ë ¡f»"¡f¥}Ì_¤�«&² Ã ¡�ÎE¬T±U¦¸¦¨§ª¬T¥�¢f¬"¦¨¡"Â

�mÔ}ÕMÖ7×7Ø5ÙÄÚ%Û%Ü5×7ÝÞÙÄÖ

ß	à �|á�â¶ã|ä"�	���JâåáJæmçk�|ä"�wè[�J�qé¸�dê àmë#ì ä"èJâåèJâåímä�î|� ë � ë �Uïcâ ë â¶ð"â¶�|ñ­âåè[á ì ��ä�áJä"�]è	íz�qé¶�wä
�|ä"è àqò âå�|á�è[�qé¶é¶�zè[â à ��ê à á�è àzò ê2� ì âåèM�zé¸��óÇô à á�ä ë �q���qñmä"�}ê à �]è[ä ë#ì é¶�zè[ä"á­�z�õâ¶�cç
ê���ä2�qá�ä àqò èJô|ä'ê�� ì âåè[�qéÈá�è à êMæ�Ôõö}áJáJ� ë ä�è[ô��zè£÷��%è[ô|ä ì � à ã|�|ê�è[â à � ò �|�|ê�è[â à �
àqò èJô|äÇî�� ë �dâ¶á�ã|âåø5ä���ä��]è[â¶�qù|é¶äz�]â¶�|ê"�Jä��qáJâå�|ñ|�dê à �wê2�2ímäÒ�z�|ã#áJ�zè[âåá�î�ä"áWèJô|ä}úk�|�qã��
ê à �wã|âåèJâ à �|á"�>�q�|ã�è[ô��Uè�âå�]ímä�áfè ë ä��]è�â¶á�â¶���Jä"íqä���áJâ¶ùwé¶äqÔ#û à �ÒáJâ ë#ì é¶â¶ê"âåèk�q�)ó	ä#�qáQç
áJ� ë ä­èJô��zèÇ�qéåé@èJô|ä��|�wê�ä��fèM�qâå�]èk��â¶á à �'è[ôwäÒã|ä ë �q�|ã�á�â¶ã|äz�wâ¸ÔÓäqÔEèJô|ä ì ��â¶ê"ä àqò �
�|�|âÍè àzò è[ô|ä/î�� ë�ü á à �wè ì �wè��wý
�câåáWáfè à êMô��qáfè[â¶êz�w�z�|ã'è[ôwä ë �q�Jñmâå���qé|ê à á�è àqò èJô|ä
ê2� ì âåèM�zé¸�5þ�ÿ��������)â¶á�ê à �|á�è[�q�]è��q�|ã<� à � ë �qé¶âåð�ä�ã�è à �|�wâåèk�mÔ�ö ãwâ¶áJê à �|�]èÒ�J�zè[äz�� �wâ¶áÏáJä�èÇè à ù5ä�ê à �|á�è[�q�]è��zá�ó	ä"é¶é¸Ô
Ñ(¬ ¼ ² Ã ¬�¥\®�Ì_±\´|²i¤ 8 Â��(§Å½2§Å²�µ	��Â��(±�
Ï¡�µ
�UÂ]Ð Â C ¬T«¸«i§ª¦¨¤"¥�¬T¥z© A Â A ¤"É�Ì_¤"«(² Ã ¡f§¹«È©�§ª¦Á¯

¢f±U¦i¦i§¹¤�¥Ç¬T¥z©Ï¢Q¤ ¼�¼ ¡f¥�²³¦fÂwÑ�¬ ¼ ¡�¦i·q¡�¢Q§ª¬T´¹´¹ÀWº"«¸¬T²i¡QÌ_±U´\²i¤��UÂ Ð Â C ¬T«¸«¸§¹¦i¤�¥	Ì_¤�«5·z¤"§Å¥�²¸§Å¥\º�¤�±�²&¬
¼ §ª¦Á²³¬T®�¡G§¹¥ 3�� ±z¬M²i§¹¤�¥������7§¹¥�² Ã ¡È¿U«³¦Á²(»�¡f«³¦i§Å¤"¥­¤�Ì|² Ã ¡W·U¬T·q¡f«JÂ 8 ´¹´c«¸¡ ¼ ¬T§¹¥\§¹¥\ºÏ¡f«¸«¸¤�«³¦7¬T«¸¡
¼ §¹¥\¡�Â �



� ������� �	!�"$#	%'&)(�*+�
úk� èJô|ä ì �Jä�í9â à �|á òÁà � ë �|é°�Uè[â à �|á��EèJô|ä ì �Jâ¶ê"ä ì � à ê�ä"áJá�ý-,/.Uý1032+ó��qá#�qáQç

áJ� ë ä�ã�è à ù5ä54��q�|á�áJâ°�z�&�|è[ô|ä�é¶ä��qã|âå�|ñ
ä�ïw� ë�ì é¶ä�ù@ä�â¶�wñ�èJô|ä�é à ñzç³� à � ë �qé ì � à ç
ê�ä"áJá76�ý108,*ä�ï ì:9 0Q�)óÇôwä��Jä 9 âåá��;4��q�|á�áJâ°�z� ì � à ê�ä"áJá�Ô5< à óWä"íqä���âåè­â¶á­óWä�éåé
ã à ê�� ë ä��]è[ä"ã=�¨áJä"äq� òÁà �Ää�ïw� ë�ì é¶äz�?>W�q�|ñ��q�wãA@	� à ��áJä"�B�Q��CDC]�E� à �GF�ä��zè à �
�q�|ãH>�q� à)I �|ä5�f��CDCm�D���(èJô��zè�4��q�|áJá�â°�q� ë�à ã|ä"é¶áGã à � à èWñqâåímäÏíqä�����ñ à9à ã
îwè�è à ä ë ç
ì â¶��â¶ê��qéÄã��UèM��áJâå�|ê�ä è[ôwä�é¶�zèJèJä���äTïcô|â¶ù|âÍè�áJâåñm�|âåî|ê2�q�]è�áJæzä"óÇ�|ä"áJá �z�|ã æd�|�fè à á�â¶á"�
� à èJô|â¶�|ñ}è à á[�2�
�zù à �cèÈ� ì|ì �z�Jä��]è ò �zèÄèM�qâåé¶á àqò@ì � à ù|�qù|â¶éåâåèk��ã|âåá�è[��â¶ù|�cè[â à � ò �|�|êTç
è[â à �|á�ÔKJ à ê2� ì èJ�|�Jä�è[ô|ä"áJä ä"ø5ä�ê�è[á"�&áJä�ímä��J�qéG�Jä ë ä"ã|â¶ä"á­ô��2íqä ù5ä"ä��<áJ�wñmñmä�áfè[ä"ã&�
è[ô|ä ë#à á�è ì5àmì �|é°�q� à �wä�á'ù@ä�âå�|ñ áfè à êMô��qáfè[â¶ê�í à é¶�zè[âåé¶âÍèk� ë�à ã|ä"é¶á#�q�|ãML�� ë#ì ç
ã|âåø5�|á�â à � ë�à ãwä�é¶áN�¨áJä"äOF��
P#äQ�Q��CDCDRS�W�q�|ã=F�âÍïcâåèÇ�z�|ãUTÈâå�|ãw�9êMæV�f�WCDCDRS�X��ÔY è à êMô��zá�è[âåê�í à é¶�zè[âåé¶âÍèk� ë#à ã|ä"é¶á�âå�]è[� à ã|�|ê"ä��qã|ãwâåè[â à ���qé�á�è à êMô|�qá�èJâ¶ê ò �qê�è à ��á
óÇô|â¶êMô��z�JäÒ�|� à ù|áJä"��íz�qù|éåäÒ�q�|ã�ô|ä"�|ê�ä�èJô|ä ë#à ã|ä"é¶á��z�Jä�á àmë ä�óÇô��zèÇ�z�Jù|âÍè[�[�z���mÔZ à ��ä�á�ä"íqä��Jä"éå�q�(è[ôwä#�zã|ã|âåèJâ à � àzòWò �|�fè[ô|ä"��á�è à êMô��qáfè[âåê ò �zê"è à �Já�â¶�|ê"�Jä��qáJä"á�èJô|ä
ã|â ë ä��wáJâ à ���qé¶âÍèk� àqò è[ô|ä ì � à ù|éåä ë �q�|ã�ä��wê�� ë ù@ä���áÇê àmë�ì �wè[�zè[â à ��â ë�ì éåä ë ä��cç
èM�zèJâ à �)Ô%úk� à �Jã|ä"�Äè[ô��Uè$L�� ë�ì í à é°�zèJâ¶éåâåèk� ë�à ãwä�é¶á%ê2�z� ù5ä�î|èJèJä�ã£óWä�é¶é9è à ä ë#ì â¶�fç
â¶ê��qé)ã��UèM�w� ë �q�]�[L�� ë#ì á ë �|á�èÇù@äÒâ¶�|ê à � ì@à �J�zè[ä"ã&�wóÇô|âåêMô ë �qæzä�áÏè[ô|ä ë�à ã|ä�éåá
� à èÈímä"����ä�P�ê"â¶ä��]è ò � àmë ù à èJô#èJô|ä/�q���qéÍ�9èJâ¶ê��qé��q�|ã#ê àmë�ì �wè[�zè[â à ���qé ì5à âå�]è[á àqò
í9â¶ä"ó�ÔF��|��â¶�|ñ�è[ô|ä�Cq�zè[ô&�@â¶�õûÄâ¶���z�|ê�ä�é¶âÍè[ä��J�zè[�w�Jäq��è[ôwä��Jä�ô��2ímä � ìwì ä��q�Jä"ã<áJä"íqä��J�qé
èk� ì ä"á àqò � à �9ç\4��q�|áJá�â°�q� ë�à ã|ä�éåá�óÇô|â¶êMô+�q�Jä�Áâ���ê�� ì �qù|éåä àqò ê2� ì èJ�|�Jâå�|ñ
� à �cç]4��z�|áJá�â°�q� ì � àmì ä"��èJâ¶ä�á àzò ��ä2�qé7ã��UèM�w��¨â¶â^���qé ë#à á�èÇ�qá�èJ�[�qê�èM�qùwé¶ä��qáK4��q�|áJá�â°�q� ë�à ãwä�é¶á"���q�|ã�¨âåâ¶â^��ê��q�õù@ä£� ì|ì é¶â¶ä"ã+è à�ë#à ã|ä"é¶á/â¶�+èJô|ä�èJô|ä à �f� àzò úk�]ímä�áfè ë ä��]è��|�|ã|ä"�N_}�9ç

ê"ä���è[�qâ¶�]èk�qÔJÏô|äÇî��JáfèÈñ à �qé àqò èJô|â¶á ì � ì ä"�Gâ¶áEè à âå�]è[� à ã|�|ê"ä�è[ô|âåáEèk� ì ä àqò@ë#à ã|ä"é¶á��móÇôwâ¶êMô
ù5ä"é à �wñ è à � ê�é¶�qáJá àqò Ha`ä�í9� ì � à ê"ä�á�áJä�áb�¨â¸ÔÓäqÔ ì � à ê�ä"áJáJä"á�óÇâåèJô áfèM�zèJâ à �|�q���
â¶�|ãwä ì ä��|ã|ä"�]èWâå�|ê���ä ë ä��]è[á�c òÁà �G�Jâ¶ñ à � à �wáEã|ä"î|�|âåèJâ à �&�qáJä�ä/äqÔÓñ|Ôd@Wä���è à â¶�U�Q��CDCDRD�
�q�|ã Y �zè à �f��CDCECS���T�]â¶�]è à è[ôwäÇî|ä�é¶ã àqò'e ä2�qé f ì èJâ à �wáÈ�q�|ã�áJô à ó èJô��zèGè[ôwä"�
�q��ä
è[�J�qê"è[�qù|é¶äGá à èJô��zè%ä�ï ì éåâ¶ê"âåè%�q���zéå�dè[âåê2�qéz�Jä�á��|éåèJá(ê��q��ù5ä à ùwè[�qâ¶�wä�ã&Ô1JÏô|ä�áJä�ê à �|ã
ñ à �qéWâ¶á�è à ã|ä ë�à �|áfè[�J�zè[ä'èJô��zè
âå� è[ô|ä�� à �cç\4��q�|á�áJâ°�z� ó à �Jé¶ã)�W�z� �qã|ä I ���Uè[ä
è[ä"êMô|�|â I �|ä�â¶á�èJô|äNg â¶ä"�|ä��Qç]< àqìwò(ò �zê"è à �Jâ¶ð��zè[â à � ë ä"èJô à ã)ÔY ä�ímä��J�qé]�|á�ä ò �|é]��ä�áJ�wéåè[á7ä ë ä"�JñmäEóÇôwä�� à �|äG�|á�ä�á7è[ô|äGg âåä��|ä"�fç3< àmìwòcë ä"è[ô à ã&ÔJÏô|ä ë�à áfè àmì ä��J�zè[â à ���qé à �|ä ò � àmë è[ô|äWá�è[�q�|ã ì@à â¶�]è àqò ä�ê à � àmë â¶ê�� ìwì é¶âåê2�zèJâ à �|á
â¶á�� ë#à ã|âåî|ä�ã ímä"�JáJâ à � àzò è[ôwähZ��z�JáJô|�qé¶éåâ°�q� é¶��ó�Ô ö­ù à �wè'� ê"ä��]è[�w��� �qñ à �Z��q��áJô��qéåé&áJ�wñmñmä�áfè[ä"ãõ� �J�|éåä�è[ô��Uè­�£î�� ë áJô à �|é¶ãi�j�kElnmpo[qrm;sutrj)vVqrm;o�w�lBlXx�y�lnzpo3l�{V|}qE~�vEi�j$qEs�~�lpkElpj���l;ium�j'trosulnmnm�o�w	qEjMo�w�l[|}qE~�vEi�j$qEs�znt�mpo�t]�Ni�j�kElnmpo�|�lpj�o��< à óWä"ímä"���c�qá8F�âÍïcâÍèE�q�wãQTGâå�|ãw�9êMæ;�f�WCDCDRS� ì5à âå�]è[ä�ã
âÍè à �wè��mè[ô|âåáE�J�wé¶ä�ã à ä�áG� à è
èM�qæzä­âå�dè à ê à �|áJâåã|ä��J�zè[â à � àmì è[â à �cç³é¶â¶æzäÇêMô��q�[�zê"è[ä"�Jâåá�è[âåê�á àqò â¶�]íqä�á�è ë ä"�]è àmì|ì@à �Qç
è[�|�wâåè[âåä�á"Ô



#�!��)�u�D!'�A!$#�#	�+���'�E!)�����'(�!$('����!�"'�p%'!'�E�r�^!$(M�E!?� �
ú ò è[ôwä ì �Jâåê�ä ì � à ê�ä"áJáEâåáÄ� à �9çkã|ä"ê��Jä��qáJâå�|ñÒ�qé ë#à á�è(áJ�|��ä�éå�q�qè[ôwä	â¶���Jä�ímä���áJâåù|â¶éåâåèk�

ä"ø5ä�ê�è�ã à ä�áW� à è ë �zè�è[ä��"�9�q�|ã'èJô|äNZ��z�JáJô|�qé¶éåâ°�q��é°�2ó âåáWê à �J��ä�ê"è�Ô Y â ë â¶é¶�q�JéÍ�m�zâ ò
è[ô|ä ì �Jâåê�ä ì � à ê�ä"áJá�âåá}� à �cçkâå�|ê���ä2�qá�â¶�|ñ#�qé ë#à áfè/áJ�|��ä�éå��âå�=�T�5èJô|ä�Z+�q�Já�ô��qé¶éåâ°�q�
é°�2ó â¶áÒä"í9âåã|ä��]è[éÍ�<ê à �J�Jä"ê"è76�èJô|ä î�� ë ê à �]è[ä ë#ì é¶�zè[âå�|ñ�ä"�dèJä���â¶�|ñ�è[ô|ä ë �q�Jæzä"è��
â¶�|áfèM�qéåé¶áÇè[ô|ä�â¶�|âÍè[â°�zé7ê2� ì âÍèM�qé(�qê"ê à ��ã|â¶�|ñ�è à è[ôwä á�èM�z�|ã��q��ãVZ��q�Já�ô��qéåé¶â°�z���J�wé¶äqÔ<}ä"�Jäq�&èJô|ä úk���qã|��ê à �|ãwâåè[â à �|áÒ�UèÒð�ä"� à ä��|á��|�Jä èJô��zè�èJô|ä ä��]è[�J�q�|ê"ä�âåáÒ�qéÍó��2�9á
àmì èJâ ë �qé¸�9�q�|ã�á�â¶�|ê"ä�è[ô|äÒê"�|�J��ä��]è ë �z�Jæqä�èÏê à �|ã|âåèJâ à �wá�ê2�q� à �wéå�#ã|ä"èJä��Jâ à �[�Uè[äq�
è[ô|äEî|� ë óÇâåé¶éU�|ä"íqä��%â¶�|ê"�Jä2�záJäGè[ô|äGê�� ì âÍèM�qézá�è à êMæ ò �|�fè[ô|ä"��Ô�JÏô9�wá%âå�Òè[ô|äGá�ä I �|ä�éi�
ó	ä/ê à �|áJâåã|ä�� à �|éÍ� ì � à ê"ä�áJá�ä�á"�wóÇô|ä���è[ô|ä ì ��â¶ê�äÇê��q� ë�à ímäÇâ¶��ù à è[ô�ã|â¶��ä�ê"èJâ à �wá
óÇâåèJô � à �cç³ð�ä�� à�ì � à ù|�qù|â¶éåâåèk���kÔ1g äÇ�z���qéå�9ð"ä�è[ô|ä àmì è[â ë �qé9â¶�]ímä"á�è ë ä"�dè����|é¶ä òÁà �
�+î�� ë �ÄóÇôwâ¶êMô ô��qá�è àcà+ë �|êMô ê2� ì âåè[�qé òÁà �£��ê"�|�J��ä��]è ì �Jâåê�ä�éåä"íqä�é¸�ÄáJâ¶�wê�ä�âÍè
áJ�wø5ä���ä�ã#�q���qãwíqä��Já�ä}á�ô à êMæ â¶�£è[ôwä ì �qá�è�Ô Y ô à �wé¶ã è[ô|ä ì �Jâ¶ê"äÏâ¶�|ê"�Jä��qáJäz�9âÍè ë �2�
ù5ä"ê àmë ä àmì èJâ ë �qé)è à â¶�|ê"�Jä��qáJä�è[ô|ä�ê2� ì âåè[�qé¸Ô�JÏô|ä ë ä"èJô à ãwáÇóWä�âå�]è[� à ã|�|ê"ä�âå�
è[ô|âåá ì � ì ä��/�qéåé à ó �wáÇè à ��ä�áfèM�zèJä�èJô|äOZ��q�Já�ô��qéåé¶â°�z��é°�2ó �zá òÁà é¶é à óÇá"Ô Y èM�q�fè[â¶�wñ
óÇâåèJô�è[ôwä à ��â¶ñmâå���qé ì ��â¶ê"ä ì � à ê"ä�áJá"�]ã|ä"î|�|äÏ�}�wä"ó ì � à ê�ä"áJá"�mê2�qéåé¶ä"ã�è[ôwä	â¶�cî ë � ë
ì � à ê�ä"áJá òÁà �)èJô|ä ì ��â¶ê�ä àzò èJô|äEî�� ë+ü á à �wè ì �wèW6���0�, â¶� ò\���
�]� 0zý�0QÔ�JÏô|ä"�O���������
è[ô|äÏê"�|�J��ä��]èWé¶ä"íqä�é àzò èJô|ä ì �Jâåê�äq�móÇôwâ¶êMô
è[�Jâåñmñmä"�JáÄèJô|äÇ�|ä"ó â¶�]ímä"á�è ë ä��]è òÁà �EèJô|ä
î�� ë �|âåáÏã|ä"èJä�� ë â¶�wä�ã ò � àmë

�f� � ¡£¢¥¤§¦� ¨?©�ª 0 ��0¨÷ ÿ �����X«D�5¬)� � ,­�b������®�, þ ÿ �����p¯
â¸ÔÓäqÔÍ�	è[ôwâ¶á�â¶á
è[ô|ä+á[� ë äMZ��z�JáJô|�qé¶éåâ°�q� é°�2ó ùw�wè'óÇâÍè[ô èJô|ä�âå�wî ë � ë ì � à ê�ä"áJá
á�è[�q��èJä�ã �zè�è[ô|ä ê��|���Jä"�dè�é¶ä�ímä�é àzò è[ôwä ì ��â¶ê"ä âå�|á�èJä2�qã àqò è[ô|ä â¶�|âÍè[â¶�qé ì �Jâ¶ê"ä
ì � à ê�ä"áJá"Ô°JÏôd�|á"�@èJô|ä�ê à ���Jä"ê"è/â¶�]ímä"á�è ë ä"�dè/���|é¶ä�â¶á�6i�j±o�w�l��Wtr~²|��)s³q��Wtr~�o�w�lay$~�t]´8o+�²�
j'zpo�i¥trj	µ¶~�l3y$s³q)znl�o�w�lay$~²i¥znly$~�t�znlnmnmA·di�o�w�o�w�l�i�jW´8|��
|¸y$~nt�znlnmnm5mpo�qE~²o3l�{MqEo¶o�w�l¹zp�)~²~�lpj�osulpkElps't]�¶o�w�ldy$~pi¥znlaqEj${Oi�j�kElnmpoºqrm:sutrj)v�qrm:o�w�l[lXx�y�lnzpo3l�{5|}qE~²»vEi�j$qEs�~�lpkElpj���l¹ium¹j'troNsulnmnm�o�w	qEj§o�w�l�|}qE~�vEi�j$qEs�znt�mpoOt]�¹i�j�»kElnmpo�|�lpj�o��¼ à èJâ¶ê"ä è[ô��Uèõè[ô|âåáõâ¶�]íqä�á�è ë ä"�]è ���|é¶ä �Jä�½|ä�ê"èJá<è[ô|ä¿¾�ù|�qã��|ä"óÇá ì ��â¶�|ê"â ì éåä7À|�
óÇô|â¶êMô ó	�qá�î|�Já�è�á ì ä"é¶é¶ä"ã à �wè�ù]�Á@	ä������q�|æzäÂ�f�WCDÃDÄS�TÔÅJÏô|ä ê"�JâÍè[â¶ê��qé ì �Jâ¶ê"ä
óÇô|â¶êMô�è[��â¶ñmñqä��Já­�|ä"ó âå�]ímä�áfè ë ä��]è�ã|ä ì ä��wã|á à ��ã à óÇ�]ó	�q�Jã ë#à ímä"á��%ù5ä"ê2�q�wáJä
è[ô|ä
�zù|â¶éåâåèk��è à �2í à â¶ãõè[ôwä ê à �|á�ä I �|ä"�|ê�ä"á àqò ¾�ù��zã �wä"óÇá�À�é¶ä��qã|á��wá�è à ó��zâåè2ÔJÏô|ä ë �qâå�#�zãwíz�q�]èM�qñmä àqò7à �w�Wâå�díqä�áfè ë ä��]è����|é¶ä/â¶áÈè[ô��Uè	âÍè à ùdí9â¶�zè[ä"áWè[ôwä}�|ä"ä�ã
è à â¶�]è[� à ã|�wê�ä}��ê à �J�Jä"ê"èJâ à � ò �qê"è à ���]óÇô|âåêMô�á à éÍímä"áWè[ôwä­á à çkê2�zé¶é¶ä"ã�¾ ò �|�|ã�� ë ä��9ç
èM�qé I ���zã|�[�zèJâ¶ê�À ä I �|�zè[â à �&�	éåâ¶æzä�âå�§F�â_ïcâåè��q�|ã§TGâ¶�|ãw�9êMæÆ�f�WCDCDRS�TÔ úk� à è[ô|ä"�
ó à �Jã|á"�5è[ôwä�î�� ë�ü á ë �q���qñmä"� ë �2���Jä ë �qâå�+âå�+è[ôwäAZ��q��áJô��qéåé¶â¶�q��ó à ��é¶ã&� ì � à ç
í9â¶ã|ä"ã�á�ô|ä�ô��qáÇâ¶� ë â¶�|ã�âå�wî ë � ë ì � à ê�ä"áJá�ä�á­âå�|á�èJä2�qã àqò �Jä��qé à �|ä"á�Ô� 4&Ã §ª¦�¬�¦¸¦i± ¼ ·�²i§¹¤�¥ Ë ¬"¦ ¼ §ª¦i¦i§¹¥\ºÄÌ_«i¤ ¼ ² Ã ¡&¿U«³¦¨²|©�«³¬MÌg²�¤�ÌU² Ã ¡7·U¬T·q¡f«JµT¬T¥U©WÑc¬ ¼ º�«³¬M²¸¡QÌ_±\´
²¸¤8�UÂ�Ð Â C ¬T«¸«i§ª¦¨¤"¥�Ì_¤"«�·q¤�§¹¥"²¸§Å¥UºG¤�±�²�² Ã ¬M²@² Ã ¡%¢f¤�«¸«i¡J¢k²¸¡�©	Ð�¬T«³¦ Ã ¬T´¹´Å§ª¬T¥�´ª¬ Ë ©�¤2¡J¦�¥\¤T² Ã ¤�´ª©
Ì_¤"«>¬	©\¡Q²i¡�« ¼ §¹¥\§ª¦Á²¸§¹¢E·\«¸¤�¢Q¡J¦i¦ Ë §Å² Ã ¬	¥\¡fº�¬M²i§¹»�¡G©�«¸§ÅÌg²�Â



Ç ������� �	!�"$#	%'&)(�*+�JÏô|âåáÄâ ë�ì éåâ¶ä�á"�\â¶� ì �q��èJâ¶ê��wé°�q�"�UèJô��zè%è[ô|ä�âå�|âåèJâ°�qéSZ��q�Já�ô��qéåé¶â°�z��é¶�2ó â¶á%è[ô|äWê à �Qç
�Jä"ê"è ì �Jä"áJê���â ì èJâ à �#ä�âÍè[ô|ä"� òÁà �W��íqä��f�'ñmé àcàqë ��ó à �Jéåã#óÇô|ä"�Jä­èJô|ä���ä­âåáW� à ô àmì ä
òÁà � ò �wèJ�|�Jä ì �Jâ¶ê"äÏâ¶�|ê"�Jä��qáJä"áW�z�|ã
ô|ä��|ê"äq� òÁà � ò �w��è[ôwä��Èâ¶�|ê"�Jä��qáJä"á àqò èJô|äÏê2� ì âåè[�qé¸�
à � òÁà ��íqä�����êMôwä�ä�� ò �|é à �|äz�|óÇô|ä���ä à �wéå� ì �Jâ¶ê"äÒâ¶�|ê"�Jä��qáJä"á­�q��ä��q�]è[âåê�â ì �zè[ä"ã&ÔJÏô|ä á��|ñmñmä"á�è[ä"ã òÁà � ë áJô à óÇáÒè[ô��Uè�â¶� ë �qædâ¶�wñ'è[ô|ä�â¶�]ímä"á�è ë ä��]è�ã|ä"ê�âåáJâ à �|á
�|�|ã|ä"�>�|�|ê�ä"��è[�qâ¶�]èk�m�Uè[ô|ä��q�]èJâ¶ê�â ì �zèJâ à �Ò�zù à �cè ò �wè[�|��äÈ�|ä�ñ]�Uè[âåíqäÈáJô à êMædá ë�à á�èJéå�
ë �UèJè[ä"��ÔEúk�+�qã|ãwâåè[â à �&�9âåèÇ�zé¶é à óÇá��wáÇè à áJä ì �q�[�zèJä�èkó à ä"ø5ä�ê�è[á àqò è[ô|ä�âå�|ê���ä2�qáQç
â¶�|ñ��|�wê�ä��fèM�qâå�]èk� à � èJô|ä
ê2� ì âÍèM�qéÈ�zê�ê�� ë �|é°�Uè[â à �&�&ó à �Jædâ¶�|ñ�â¶��è[ôwä àmìwì5à á�âåèJä
ã|â¶��ä�ê�è[â à �|á76ÄèJô|ä�âå�|ê���ä2�qá�ä àqò è[ôwä�ã à óÇ�]ó��q��ã+�w�|ê�ä"��èM�zâ¶�]èk�m� ë ä2�záJ�|��ä�ã�ù]�'èJô|ä
â¶�wî ë � ë ì � à ê"ä�áJá"�]â¶�|ê"�Jä��qáJä"áEè[ô|äWâ¶�]ímä"á�è ë ä��]èGèJô|�Jä"áJô à éåã�è[ôwä��Jä"ù]�£ã|ä"ê��Jä��qáJâå�|ñ
è[ô|ä àmì è[â ë �qézé¶ä"íqä�é àqò è[ô|ä�ê2� ì âåèM�zémá�è à êMæ��qùw�wè>è[ô|ä�â¶�|ê"�Jä��qáJä àqò è[ô|ä�� ì ó��z�Jã��w�cç
ê�ä"��èM�zâ¶�]èk�m� ë ä��qáJ�|��ä�ã£ù]���q��âå�|ê���ä2�qá�â¶�|ñ ò �|�|ê�è[â à � àqò èJô|ä	á�� ì ��ä ë � ë*ì � à ê"ä�áJá"�ÈV0É, áJ� ì ���
�3� 0 ý10k�9â¶�|ê"�Jä��qáJä"áWè[ôwä­ä�ï ì ä�ê�è[ä�ã�ê�� ì âÍèM�qé�áfè à êMæ�ä��qêMô�âå�|á�è[�q�]èWèJô|ä
â¶�]ímä"á�è ë ä"�dè�è[ôw�Jä�á�ô à éåã â¶á�ê"� à á�áJä�ã)Ô¹g ä à ùwè[�qâ¶� �q� �q���qéÍ�dè[â¶ê��qé òÁà � ë �|é¶� òÁà �
è[ô|ä äTï ì ä"ê"è[ä"ã íz�qé¶�wä�¡¹ÊË�}0�Ì àqò èJô|ä
ê2� ì âÍèM�qéÄá�è à êMæ<�zèÒèJâ ë äO�T�1�}0Q�7âå��óÇôwâ¶êMô
è[ô|ä"áJä�ê à �]èJ�Jâ¶ùw�wè[â à �|áÇ�q��ä ò �zê"è à �Jä�ã à �wè�Ô°g ä��qáJá�� ë ä�èJô��zèÇè[ô|äÒî�� ë â¶áÇ�|ä�ó�ç
ù à �J�&�Uè[ô|ä ì �Jâåê�ä ì � à ê�ä"áJáGý á�è[�q��èJáE�zèEý � ,*�m�Uè[ô|ä ë �q��ñmâ¶�|�qémê à á�èEâåá(ê à �|áfèM�q�]è
�q�|ã�� à � ë �qé¶âåð�ä�ã#è à �|�|âÍèk�m���q�wã�èJô|ä ì � à ã|�wê"è[â à � ò �|�|ê�è[â à ��â¶áÏ÷Q�����8,Á«)�hÍ��
óÇô|ä���ä��}Î§ÏAÎ �mÔdJÏô|ä���¸�D� ¡¹ÊË�}0�Ì�,Ð��ÏE«)Ñ © � ��ÒXÓ³� © Í]Ô Ñ�Õd���X�²¯
óÇô|ä���ä�Ñ © �q�|ãOÑVÕG���X�7�q�JäÈã|ä�è[ä"� ë â¶�|ä"ã�ù]�ÒèJô|äÈâ¶�wî ë � ë ì � à ê"ä�á�áÄ�q�wã�á�� ì �JäTç
ë � ë à �|äq����ä�á ì ä"ê"è[âÍímä"éå�$6

Ñ © ,­¡ ¢¥¤ Õ ¦� ¨ ©�ª 0 ��0�«S�5¬)� � , � ® ¯
ÑVÕG���X�8,Æ¡�ÊÖÈ ��ÒXÓ³� © Í]Ô0 ¬
È � ,��7Ì�c

ù à è[ô ì � à ê�ä"áJá�ä�á(�q�JäÈ�qá�áJ� ë ä�ã�è à ù@äG� à �cç¸è[��âåí9â°�qéiÔ7û à �>�ÏáJâ ë âåé°�q� ò �qê"è à �Jâåð2�zèJâ à �
òÁà � ë �|é°�w�%â¶� ã|âåø5ä���ä��]è£è[ä"� ë á��Eâå� � ë�à ãwä�é àqò �+î�� ë óÇô|âåêMô êMô à9à áJä"á ù à èJô
ê2� ì âåèM�zé}�z�|ã é°�qù à ���|�|ã|ä"��è[ô|äM4��q�wáJáJâ¶�q� ì � à ê"ä�á�á��/áJä�ä<ö}ù5ä"é��q�wãÂ×Gù5ä"�Jéå��f��CECDCS��ÔWö­á/â¶��ö­ù@ä�é%�q�|ãB×Gù5ä"�Jéå���Q��CDCDCD���|óWä à ùwè[�qâ¶��ä�ï ì éåâ¶ê"âåè òÁà � ë �|é°�zá òÁà �Ñ © �q�|ãØÑ�Õd���X�pc}èJô|ä òÁà � ë �|é¶� òÁà �¹Ñ�Õd���X�
â¶á ò �qâ¶��éå� ê àmë�ì é¶âåê2�zèJä�ã ù|�wè'óWä
áJô à ó è[ô��zè òÁà �Ïé¶�q�Jñqäa�Ï� ñ à9à ã�� ìwì � à ïcâ ë �zè[ä òÁà � ë �wé°�£â¶á�íz�qéåâ¶ãÑ�Õd���X�8,­�B¡¹�¥ÙÂ� ¨WÚ 0	ÛÝÜ � ¨WÞ 0 �p¯
óÇô|ä���ä:�h¡¹��ÙÂ�(â¶áEñqâåímä"�
ùd� � ë �|êMô
áJâ ë�ì éåä��ÄäTï ì �Jä"áJáJâ à �#èJô��q�}Ñ�Õ8���X�ÄâÍè[áJä"é ò �ß�à �+â¶á��q�Jùwâåè[�J�q���q�E�q�wãbá±â£� © � é¶��¡�ÊÓý ��ÒXÓã� © Í]Ô0 ¬&ý � , �7Ì¥c°á<â¶á��qáJá�� ë ä�ã
ì5à áJâåèJâåíqäqÔÄú ò è[ô|äÇé¶�qá�è�ê à �|ã|âåèJâ à � ò �zâ¶é¶á"�mè[ô|ä"�#âå��èJô|ä ë#à ã|ä"é àqò èJô|äÇê àmë�ì éåä"è[ä"éå�
�Jä�ímä���áJâåù|é¶ä
â¶�]íqä�á�è ë ä"�]è�è[ôwä#äTï ì ä�ê�è[ä"ã é¶ä�ímä�é àqò è[ô|ä�ê2� ì âåè[�qéEã|ä"ê��Jä��qáJä"á�óÇâåèJô
è[â ë äzÔ:g ä£á�èJ�|ãw��è[ô|ä�ã|ä ì ä��|ãwä��|ê"ä àqò ¡¹ÊË�}0�Ìi�+Ñ © �+Ñ�Õd���X���+á��q�|ãh�h¡¹��ÙÂ�
à � ì �q�J� ë ä�è[ä"�Já àqò è[ô|ä ì � à ê"ä�áJá"Ô



#�!��)�u�D!'�A!$#�#	�+���'�E!)�����'(�!$('����!�"'�p%'!'�E�r�^!$(M�E!?� ä
û à é¶é à óÇâ¶�|ñ�ö}ù5ä"é��q�|ã�×Èù@ä���éå�å�Q��CDCDCS�T�&ó	ä�ê àqë#ì �z�Jä=�¸�D�­óÇâÍè[ô�è[ô|ä�ê à ���JäTç

á ì@à �|ã|âå�|ñ òÁà � ë �|é¶� òÁà �%èJô|ä�ê2� ì âåè[�qé9�qê�ê"� ë �|é¶�zè[â à ��âå��èJô|ä	ê��qáJä àzò ê àmë�ì éåä"è[ä"éå�
�Jä�ímä���áJâåù|é¶ä�â¶�]íqä�á�è ë ä"�]è¡¹ÊË�Mæ0 Ì�,ç��ÏE«)Ñèæ© � ��ÒXÓã� © Í]Ô ÑèæÕ ���X�²¯
óÇô|ä���ä Ñèæ© ,Æ¡é¢�¤ Õ ¦� ¨?©�ª 0 ý10�«D�5¬9ý � ,*��®�¯

ÑèæÕ ���X�8,Æ¡�ÊÓý ��ÒXÓ³� © Í]Ô0 ¬9ý � , �7Ì$, ¨WÚ 0 ¯
ù]��ê à �wáJâ¶ãwä��Jâå�|ñ è[ô|ä��J�zè[â à àqò èJô|ä�ä�ï ì ä�ê"èJä�ãõéåä"íqä�é¶á àzò �qê"ê�� ë �|é°�zèJä�ã�ê2� ì âåèM�zé

ê ���X�8, ¡¹ÊË�}0�Ì¡�Êë� æ0 Ì ,íì­þ­î �h¡����X�p¯
óÇô|ä���ä ì­þí,ç�¥Ñ ©�ï Ñèæ© � ��ÒXÓ³� © Í]Ôâ¶á�èJô|ä��|áJä"�fçkê à á�è/ä�ø)ä"ê"è2�@�q�wã

�h¡¹���X�8, ¡¹ÊëÈ ��ÒXÓ³� © Í]Ô0 ¬�È � , ��Ì¡¹Ê�ý ��ÒXÓã� © Í]Ô0 ¬9ý � , ��Ìð èJô|ä
ô��q�|ñ à íqä���ä"ø5ä�ê�è àqò è[ô|ä�â¶���Jä�ímä���áJâåù|â¶éåâåèk�m�>�z�|ã áfè[�|ãc��ô à ó ù à è[ô�è[ô|ä"áJä
ä"ø5ä�ê�è[á£�z�|ã è[ôwä#�J�zè[â à ê ���X��âåèJáJä�é ò ã|ä ì ä"�|ã à � ì �q�J� ë ä�è[ä"�Já àqò è[ôwä ì � à ê"ä�áJá"Ô
ß é¶ä��q�JéÍ�m�
ì­þçÎ �5�¨�w�|é¶ä"áJáEè[ôwä ì � à ê�ä�á�áÈâ¶áG� à �9çkã|ä"ê��Jä��qáJâå�|ñ��T�d�q�|ãQ�h¡¹���X� à ��¨�|�wé¶ä�á�á�è[ô|ä ì � à ê�ä�á�áÒâ¶áÒ� à �cçkâå�|ê���ä2�qá�â¶�|ñ��T�)á à èJô|ä ù à è[ô<ä�ø)ä"ê"è[áÒó à �Jæ+â¶�õèJô|ä
àmì|ì@à áJâÍè[ä�ãwâ¶�Jä"ê"èJâ à �|á"���q�|ã�è[ôwä�L à â¶�]èÏä"ø5ä�ê�è à ��èJô|ä�ê2� ì âåèM�zé&�qê"ê�� ë �wé°�zèJâ à ��âåá
� ë ù|âåñm� à �wá76 ê ���X�Wê2�q�'ù5ä�é¶�q�Jñqä�� à �	á ë �qéåé¶ä"��èJô��q�õ�m�cã|ä ì ä��wã|â¶�|ñ à � ì �q�J� ë ç
ä"èJä��Já àqò è[ôwä ì � à ê�ä�á�á�Ô
ú³è}â¶á�ó à ��èJô�á�èJ�Jä"áJáJâå�|ñ��zñ]�qâ¶��èJô��zèÇè[ô|ä ë ä"è[ô à ã�áJ�|ñqñmä�áfè[ä�ã�ô|ä���ä�� à è à �|éå�

ì � à í9â¶ãwä�áG���|á�ä ò �|éwáJô à �fè[ê"�wèGâ¶�£èJô|ä¶4��q�|á�áJâ°�z�£ê2�qá�äq�móÇô|âåêMô
ô��qáG�qéå�Jä��qãw��ù5ä"ä��
ó à �Jæqä"ã à �cè óÇâåè[ô èJô|ä�ô|ä�é ì àqò ãwâåø5ä��Jä"�]è ë ä�è[ô à ã|á���ù|�wè��zé¶á à âå� è[ô|ä�� à �9ç4��z�|áJá�â°�q��ê2�qá�äq�qóÇô|ä"�Jä	èJô|ä�âå�díqä�áfè ë ä��]èG�J�wé¶ä�ô��qáÄ� à èEù@ä�ä"�£áJ�|ñqñmä�áfè[ä�ã
á à­ò �q���
�q�|ãõèJô|ä ê2� ì âåèM�zéÄ�qê"ê�� ë �|é°�zèJâ à �+ô��qáÒ� à èÒù5ä"ä���á�èJ�|ã|âåä�ã&Ô�ú³èÒê2�z� ù@ä£á�ô à óÇ�&�
è[ô��Uè�áJâ ë âåé°�q���q��ñm� ë ä��]è[á�� ì|ì éÍ��óÇôwä�� à �|ä�ê à �|á�â¶ã|ä"�JáÇ�q��âå�díqä�áfè à �Ï�záJáJä"áJá�â¶�|ñ
�­�|ä�ó ì � à L�ä"ê"è à �Ä�}î�� ë ä"�dèJä���â¶�|ñ­èJô|ä ë �q�Jæzä"è7c à �E�}î|� ë � ì é¶�q�|�|âå�|ñ}èJô|ä�ä�ïcâÍè
ò � àmë èJô|ä ë �q��æqä"è7cwâå���qéåé@ê��qáJä"á��wèJô|ä­��ä�á��|éåèJá	ê2�z��ù5ä òÁà � ë �|é°�zèJä�ã�â¶��è[ä�� ë á àqò
è[ô|ä�áJ� ì �Jä ë � ë �q�|ã â¶�wî ë � ë ì � à ê"ä�á�áJä�á"Ô�J à áJ� ë � ì �(óWä ë �2�<ê à �wê�é¶�wã|ä
è[ô��Uè o�w�l��)j'znlp~²o�qEi�j�o�ñB~�lpsulpkrqEj�o:o]t=i�j�kElnmpo�|�lpj�oK{)lnzpiumpi¥trj�»3|}qròri�j)viumNóplpo�o3lp~ô~�l3y$~�lnm�lpj�o]l�{}ó7ñAqay	qEi�~7õ�mp� y$~�lp|��)|AöDi�jW´8|��
|÷y$~�tr»znlnmnm�lnm�o�w	qEjMo�w�l�y$~�t�znlnmnm�i�o�m�lps ���



ø ������� �	!�"$#	%'&)(�*+�JÏô|â¶áÒâ ë#ì é¶â¶ä"á/èJô��zè��zè�è[ä ë#ì èJá�è à î��|ã�L��|áfè à �|ä ì � à ï9� òÁà ��è[ô|ä �|�wê�ä��fèM�qâå�]èk�
�q�Jä�ô àmì ä�é¶ä"áJáÒ�z�|ã�ä�ï ì é°�zâ¶�|á/óÇôd��è[ô|ä£âå�	½��|ä"�|ê�ä àzò èJô|ä£�|�wê�ä��fèM�qâå�]èk�õâ¶á�� ë ç
ù|â¶ñq� à �|á"Ô¼ à ó óWä£�q��ä�ñ à â¶�|ñ
è à ä�ï ì é¶�qâ¶��â¶� ë#à ��ä�ã|ä"è[�qâ¶é7è[ôwä�á ì ä�ê"âåî�ê"á àqò è[ô|ä��|ä"ó
� ì|ì � à �qêMô&Ô8JÏô|äÒî���á�èÇè[ôwâ¶�|ñ è[ô|�zè ë �|áfè}ù@ä�á[�qâåã��qù à �wèÇ�Jä��qé¶âåá�è[âåê ë�à ãwä�é¶á òÁà �
áJô à êMædá�â¶á�è[ô|�zè�L�� ë�ì á àqò ä�áJá�ä��]è[â¶�qé¶éÍ�õ�z�d�õáJâ¶ð"ä
ô��2ímä è à ù@ä
�qã ë âåèJèJä�ã&�&�q�|ã
ô|ä��wê�ä­èJô|ä�ã|âåá�è[��â¶ù|�cè[â à � àqò L�� ë�ì áWáJô à �wé¶ã�ù@ä­ã|ä"áJê���â¶ù@ä�ã�ù]���z��� ì|ì � àmì ��â°�zèJä
ã|ä��wáJâåèk�qÔ�JÏô|ä
ê à �wê�ä ì è àzò èJô|ä
ã|ä��wáJâåèk� àqò L�� ë#ì áÒâåá­óWä�é¶é_çkã|ä�î��|ä"ã òÁà �ôHô`ä�íd�
ì � à ê�ä"áJá�ä�á�Ô�ú³è�â¶á�ã|ä"� à èJä�ãVù���«Dú��­�q�|ã�ê2�zé¶é¶ä"ãõè[ô|äûHô`ä�íd�<ã|ä��wáJâåèk� àqò ��Hô`ä�íd�
ì � à ê�ä"áJá 9 0QÔÐJÏôwä ì � à ê�ä"áJá�ê2�q� ù@ä<�|�|â I �wä�éå� ã|ä�î��|ä�ã ù]� âåèJá�ñmä"�|ä��J�zè[âå�|ñ
è[��â ì éåä"è¶��üÉý�¯nþ�¯nùQ��«Dú����T�móÇô|ä���ä¶üÉýWâåáEè[ô|äÏíz�q��â°�q�|ê"ä àqò è[ô|äK4��q�|áJá�â°�q� ãwâåø5�|áJâ à �
ê àmë�ì@à �|ä��]è àqò è[ô|ä ì � à ê"ä�á�á���þ�â¶áÒè[ôwä�ãw�Jâ ò è��>�q�|ã�è[ô|ä}Ha`ä"íd��ã|ä"�|áJâÍèk�Vù���«Dú��
ë �|áfèÇá[�zèJâ¶á ò � ¤ Õ ¦© ¦ ë âå�$.d�D¯Xú ý 2rù���«Sú���Î Û Ù­ÿ¼ à èJâ¶ê"ä�è[ô��Uè�è[ô|ä ì � à ê"ä�á�áÒâ¶á[4��q�|áJá�â°�q�<â ò �q�|ã à �|éÍ��â ò è[ô|äAHa`ä"íd�<ãwä��|á�âåèk�<âåá
ð�ä"� à Ô(ú ò è[ô|ä�íq�z�Jâ°�z�|ê�ä°üÉý�, �w�zèJô|ä��£óWä�ô��2íqäÏ� ì �w�Jä�� à �cç\4��q�|á�áJâ°�z� ì � à ê"ä�áJá"Ô× I �|âåíz�qéåä��]è[éÍ�m��� ì � à ê"ä�áJá#ê2�q� ù@ä+ã|ä�î��|ä"ã ù]� è[ô|ä�êMô��q�J�qê"èJä��Jâåá�èJâ¶ê�ä�ï ì@à ç
�|ä��]è����/�%óÇô|âåêMô � ì|ì ä2�z�Já�â¶��è[ô|ä òÁà � ë �|é°�;¡¹Ê ¨������	� Ì�, ¨ © 0�
 Ó � Ô�Ô¹JÏôwä¹Hô`ä"íd�]ç�Òô|â¶�]è[êMôwâ¶�|ä òÁà � ë �|é¶���ÄS� �a�
���8, ü'ý

�
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� � � ¨ ����� Û � ������� � � � � ���	����ù���«����
�Jä"é°�zèJä�áÇè[ô|ä�êMô��q�[�zê"è[ä"�Jâåá�è[âåê�äTï ì5à �wä��]è��q�|ã+è[ô|ä�ñmä��|ä"�[�zèJâ¶�|ñ�è[��â ì éåä"èO�¨á�ä�ä�äzÔÅñwÔ@	ä��fè à âå�V�f��CECDRS���q�|ã Y �zè à �f��CDCECS���TÔJÏô|äÏê"é°�qá�á àqò Hô`ä"íd� ì � à ê"ä�á�áJä�áÈâå�|ê�éå�|ã|ä�á(è[ô|ä¶@	� à óÇ�|â°�q� ë#à èJâ à ���q�|ã
á�è[�qù|éåäHô`ä"íd� ì � à ê�ä"áJá�ä�á�Ô�g ä�ô��2ímä ì@à âå�dèJä�ã à �wè}�qéå�Jä2�zãw��áJä�ímä"�[�qé%ã|â¶áJ�qãwíz�q�]èM�zñmä�á àqò
è[ô|ä òÁà � ë ä��"�Ä�z�|ã è[ôwä'é°�UèJè[ä"��á��|ñmñmä"á�èJä�ã �qá�� ë�à ã|ä"é òÁà ��áfè à êMæ ��ä"èJ�|�J�|á�ù]�Z��q�|ãwä�é¶ùw� à ãwè=�f��CERDÄS���¨á�ä�ä+�qé¶á à û�� ë � �f�WCDR��D�X���W�q�Jä�â¶�|�qã|ä I ���Uè[ä�ù5ä"ê2�q�wáJä
è[ô|ä"â¶��T°FÒû(á�ô��2ímäÒè à9à�ò �zè	èM�qâåé¶áa� ì@à éå�9� àmë â°�zé¶éå�£ã|ä�ê����9âå�|ñ��	�q�wã�â¶�wî��wâåè[ä­áJä�êTç
à �|ã ë#àmë ä��]èJá�Ô8Z+�wêMô ë#à ��ä}��ä2�qéåâ¶áfè[â¶ê ë�à ã|ä�éåáWê��q��ù@ä à ùcèM�qâå�|ä�ã�óÇâåè[ô#ä�ï ì@à ç
�|ä��]èJâ°�qéåéå�õãwä�ê2�2�9â¶�wñMHô`ä"íd� ã|ä��|á�âåèJâ¶ä�á"�Äô��2í9â¶�wñõ� ì@à éÍ�c� àmë â¶�qéÄá�â¶�|ñq�|é°�q��âåèk���Uè
è[ô|ä à ��â¶ñmâå�&�%�q�|ã á�ä"ímä"�[�qéWñm� à � ì á àzò �Jä"áJä2�z�JêMô|ä"�Já£�|á�ä�ã ã|âÍø)ä"�Jä"�dè ë#à ã|ä"é¶á àqò
è[ô|âåáÏá à �fèÇâ¶��ä ë�ì âå�Jâ¶ê��qé)áfè[�|ãwâ¶ä�á àqò ûÄâå���q�|ê"â°�qéÉZ��q�Jæzä"èJáû�ÁáJä�ä�äzÔÅñ|Ô°@��z�J�|ã à ��ø�ç¼}âåä�é¶á�ä��±�f��CECDÃS��� ß	à �dè}ä"è}�qé��Q��CDC� D�T��×Gù5ä"�Jéåä�â¶��ä"è­�qé°�Q��CDCDÃS�Ï�q�wãhZ��zã��q��ä�è
�qé8�Q��CDCDCS�X��ÔEúk�=@ à �]�z�JêMô|ä"�|æ à �z�|ãBH7ä�ímä��wã à �Já�ædâ"! â��f��CECDCw���z�m�m�qù&���q�m�m�qêW���wóWä
ã|ä�á�ê���â¶ù@ä�ã�è[ô|ä ë �qâ¶��ê àmë�ë#à � ì � àmì ä��fè[â¶ä"áÏè[ô|ä"áJä ì � à ê�ä"áJá�ä�á­áJ�zè[âåá ò �q���q�|ã�â¶�cç
è[� à ã|�wê�ä�ã��Ïñmä��wä��[�zé9ê"é°�qá�á7ê à �]è[�qâ¶�|âå�|ñ/�qé¶é àqò èJô|ä ë �qá>á ì ä�ê�â¶�qé]ê2�záJä�á ý Ô�g äÈóÇâåé¶éý  �¡}±z¦¨¡J©
² Ã ¡}¥z¬ ¼ ¡�ÎÄ¡f¥\¡�«¸¬�´Å§¹¾f¡J© 4 «¸±\¥U¢�¬M²¸¡�© 6$#¡f»2À&%�«¸¤�¢Q¡J¦i¦i¡�¦È² Ã ¡�¥#É\±\²�«¸¡�¢f¡f¥�²i´¹À�µ
; ¬T«¸¥U©�¤"«�'q¯ : §¹¡f´ª¦¨¡�¥}¬T¥z© 6 ¡f»�¡�¥U©�¤"«¸¦i®2§)( §��+*�,�,-,��@§Å¥�²i«¸¤�©�±U¢f¡�©­¬	¦i§ ¼ §¹´ª¬T«>¢Q´ª¬�¦¸¦&¤TÌ|Ê\¡�´Å´¹¡f«>·U«i¤�¯
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#�!��)�u�D!'�A!$#�#	�+���'�E!)�����'(�!$('����!�"'�p%'!'�E�r�^!$(M�E!?� .
áJô à ó è[ô��zèGèJô|â¶á ò � ë âåéå� àqò@ì � à ê"ä�áJá�ä�áWâ¶áG�q�|�qéå�dè[âåê2�qéåéå�ÒèJ�[�qê�èM�qù|éåä òÁà � ì � à ù|éåä ë á
àqò â¶�]ímä"á�è ë ä��]è/�|�|ãwä��/�|�|ê�ä"��è[�qâ¶�]èk�mÔg ä��q�Jä#ñ à âå�|ñ+è à á à éÍímä'èJô|ä#î|� ë�ü á ì � à ù|éåä ë ô|ä"�Jä�ù]� �|áJâå�|ñõä�á�áJä"�dèJâ°�qéåéå�
è[ô|äWá[� ë ä�� ì|ì � à �qêMô
�qáEâå�û@ à �]�z�JêMô|ä"�|æ à �q�|ãAH7ä"íqä��|ã à �Já�æ9â ! â+�i�q�m�m�m�c�]�q�m�q�qù ���
óÇô|ä���äGè[ô|ä àmì è[â ë �qézä�ïcä���ê�â¶á�ä ì �Jâåê�ä�á%�q�wã��J�zè[â à ���qé ì �Jâåê�ä"á àqòwì ä�� ì ä�è[���zémö ë ä��Qç
â¶ê��q� àmì èJâ à �|áÒô|��íqä
ù5ä"ä�� ê2�qéåê��|é¶�zè[ä"ãÉc7è[ô|ä òÁà � ë �|é°�h�¸�D� òÁà ��èJô|ä ê2� ì âåè[�qéG�qêTç
ê�� ë �|é°�zèJâ à �'â¶áÏ�q��ä��qá���ê à � à é¶é¶�q���qÔEúk��è[ô|ä��qù à ímä ì � ì ä"���wî���á�è��|ó	ä�ä�áfèM�qùwé¶â¶á�ô
á àmë ä'ñqä��|ä"�[�qé ì � àmì ä��fè[âåä�á àzò è[ô|ä ì �Jâ¶ê"ä àqò èJô|ä àmì è[â à �&�E�|äTïcè�ó	ä'è[�qæqä��z�d�
ê2�q�wã|â¶ã��Uè[ä òÁà �WèJô|ä­äTïwä"�Jê"â¶áJä ì �Jâ¶ê"ä��q�wã�ê2�qéåê��|é¶�zè[äÇè[ôwä­ê à �J�Jä"á ì@à �|ã|âå�|ñ£ê��q�|ã|â_ç
ã��zèJä òÁà ��è[ô|ä ì �Jâåê�ä àqò è[ô|ä àmì èJâ à ��ù]��� ì|ì éå�9â¶�|ñ èJô|äNg â¶ä��wä��fç3< àmìcòEë ä"è[ô à ã&�
è[ô|ä"��óWä£áJô à ó èJô��zè­èJô|ä���ä�âåá à �|éÍ� à �|ä�ê2�q�|ãwâ¶ã��zèJäq� òÁà �ÇóÇô|â¶êMôõê"ä��fèM�qâå�õê à �9ç
ã|âåèJâ à �wá�ê2�q� ù@ä�áJ�zè[âåá�î�ä"ã&�(�q�|ã�î����qéåéå�m�>�zé¶é(èJô|ä�ê à �|ãwâåè[â à �|áÒ�z�Jä ímä"�Jâåî|ä�ã òÁà �
è[ô|âåáÏê2�q�wã|â¶ã��Uè[äqÔ0/JÏô|ä � òÁà �Jä ë ä"�]è[â à �|ä�ã ê à �|ãwâåè[â à �|á�ô��2ímä ù5ä"ä�� æd� à óÇ� òÁà ��è[ôwä àmì è[â ë �qé
á�è àmì|ì âå�|ñ ì � à ù|é¶ä ë*òÁà � ì ä"� ì ä"è[�|�qéwö ë ä"�Jâ¶ê��q� àmì èJâ à �wá òÁà �G��é à �|ñ�èJâ ë äqÔ�<}ä���ä
è à á à éåímä�èJô|äÒî�� ë�ü á ì � à ùwé¶ä ë ó	ä��|á�ä�á��	P�ê�âåä��]è­ê à �|ã|âÍè[â à �|á�ã|ä"�JâÍímä�ã òÁà ��èJô|ä
ê2�qá�ä àqò ��ñmä"�|ä��J�qé�Z+�q�Jæ à í ì � à ê�ä"áJáEâå�Af�ædáJä��wã��qé��i�q�m�m�S�T�zóÇô à � ì|ì é¶âåä�ã�èJô|ä ë
è à ã|âÍø)�|á�â à �wá%âå��èJô|ä à �|äTçkã|â ë ä"�|áJâ à ���qémê��qáJäzÔ�g ä	� ì|ì éå�­è[ô|äÈá[� ë äÈê à �|ã|âåèJâ à �wá
è à è[ôwä�ê��qáJä àqò �Jä"ñm�|é¶�q�¶Hô`ä"íd� ì � à ê�ä"áJá�ä�á àqò äTï ì@à �|ä"�]è[â°�zé)èk� ì äzÔJÏô|ä���ä�áfè àqò èJô|ä ì � ì ä��Äâåá à �Jñ]�q�wâ¶ð�ä"ã£�qá òÁà éåé à óÇá�Ô%úk� Y ä"ê"è[â à � �9�zóWä ì � à í9âåã|ä
è[ô|ä/ã|ä�î��|âåèJâ à � àqò è[ô|ä/ê�é¶�qáJá àqò �Jä�ñq�|é°�q�8Ha`ä�í9� ì � à ê"ä�á�áJä�á àqò äTï ì@à �|ä"�]è[â°�zé|èk� ì ä
è à ñqä"è[ôwä���óÇâåè[ô á àmë ä�ä�ïw� ë�ì é¶ä"á�Ô�úk� Y ä"ê"è[â à ��Äc�(è[ôwä#î�� ë+ü á ì � à ù|éåä ë òÁà ���
ñmä��wä��[�zé�Ha`ä�í9� ì � à ê"ä�á�á­â¶á/á à éåímä"ã�ù]���|áJâå�|ñ#èJô|ä�g â¶ä��wä��fç3< àmìcòEò �qê"è à �Jâåð2�zèJâ à �
è[ô|ä à �Jä ë âå����ñmä��|ä"�[�qéÄá�è à êMô��qáfè[âåê òÁà � ë � Y �zè à ��CDCDCD��� ë�à ãw�|é à á àmë ä£è[ä"êMôcç
�|â¶ê��qéGê à �|ã|âåèJâ à �wá��7óÇô|â¶êMô �q�Jä
ímä"�JâÍî�ä�ã âå� èJô|ä�ö ì|ì ä��|ãwâÍï òÁà ���Jä"ñm�|é¶�q�[Hô`ä�íd�
ì � à ê�ä"áJá�ä�á àqò äTï ì@à �|ä"�]è[â°�zé5èk� ì äzÔdg ä�á�ô à ó èJô��zè	â¶�'èJô|ä�4��q�|áJá�â°�q�'ê2�qá�äq� à �|�
òÁà � ë �|é°� òÁà ��èJô|ä�âå�díqä�áfè ë ä��]è£è[ôw�Jä�á�ô à éåã ê à âå�|ê�âåã|ä�á�óÇâåè[ô è[ô|ä à �|ä�â¶�±F�âÍïcâåè
�q�|ãUTGâ¶�|ãc�cêMæV�Q��CDCDRD��ÔJÏô|ä���ä�á��|éåè ë �zæqä�áWáJä"�|áJä òÁà �	�q�]�QHô`ä"íd� ì � à ê�ä"áJá��w�q�|ã#âåèWâ¶á ì é°�q�wáJâ¶ùwé¶äÏè[ô��Uè
âåè/ê2�z�õù5ä ì � à íqä��<âå�+è[ôwä ò �|éåé%ñqä��|ä"�[�qéåâåèk�mÔ:f���è[ô|ä à è[ô|ä"�­ô��z�|ã&��è[ô|ä��Jä�á��|éåèJá
à ùwè[�qâ¶�|ä"ã âå� è[ô|âåá ò �|éåéÈñmä��|ä"�[�qéåâåèk� �q��ä�ä�á�áJä"�dèJâ°�qéåéå� òÁà � ë �|é¶�zè[ä"ã â¶� è[ä�� ë á àqò
á�è à êMô��zá�è[âåê�âå�dèJä�ñm�J�qé¶á àqò èJô|ä�á�� ì �Jä ë � ë �q�|ã âå�wî ë � ë ì � à ê�ä�á�áJä"á òÁà �#èJô|ä
�|�|ã|ä"�JéÍ�câå�|ñ ì � à ê"ä�áJá"�9�q�|ã ô|ä"�|ê�äÇê2�z��âå� � à ê2�záJäÇù5ä	�Jä�ñm�q�Jã|ä"ã��qáEî����qéiÔ Y èJâ¶éåé¸�
è[ô|ä áfè à êMô��qáfè[â¶ê íqä��Já�â à � àqò è[ôwä���ä�á��|éåè��qéåé à óÇá à �wä
è à á�è[�zè[ä�� ë#à ã|âÍî�ê2�zèJâ à �
àqò è[ô|ä5Z��q��áJô��zé¶é¶â¶�q��é¶��ó�Ô
úk� Y ä"ê"èJâ à �21w�zóWä	á�èJ�|ãw��è[ô|äWê2� ì âåèM�zéc�zê�ê�� ë �|é°�Uè[â à �&Ô>úk� Y ä�ê�è[â à �&�c�Uó	ä	ã|â¶áQç

ê��|á�áÇ�9� ë ä"�Jâ¶ê��qé)��ä�á��|éåèJá����q�wã ì@à á�áJâ¶ùwé¶äÒ� ìwì é¶âåê2�zèJâ à �|á	�q�|ã�ä�ï9èJä��|á�â à �|á àqò èJô|ä
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è[ô|äÇ�|á�ä��fç³ê à áfè��z�|ã#ô|�q�|ñ à ímä"�Wä�ø)ä"ê"èJá	�q��äÏã|ä���âåíqä�ã'âå� è[ô|äÇö ìwì ä"�cç
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ì � à ê�ä"áJá 9 0a,utpv � â¶á��MHô`ä�íd� ì � à ê"ä�áJá£óÇâÍè[ô èJô|ä�êMô��z�[�qê�è[ä���â¶áfè[â¶ê'ä�ï ì5à �|ä��]è{ �6���d,|wA��� � �
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û à ��â¶�wá�èM�z�|ê�äz�|óÇâåè[ô+� êMô à âåê�ä àqò è[ô|ä[Hô`ä"íd� ë ä2�qá��|�Jä�
�D� ùQ��«Dú��d, ��� Õ�ú © � © �Õ ¨?© ��¡£¢ Û � © ú © � © �© ¨?© �¥¤£¢ � «Dú�¯
óÇô|ä���ä°úp¦=, ë �Uï$.¨§ôú�¯M�
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è[ô|ä êMô|�q�[�qê�è[ä"�Jâ¶áfè[âåê£ä�ï ì@à �|ä��]è¹��RS�²c&ó	ä îwï � , �	ÿÅ�DR	¯ � , � �	ÿ¹�£�
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á�è à êMæ��5�q�|ã+èJô|ä�ô|�q�|ñ à ímä"�­ä�ø)ä"ê"è2��óÇô|âåêMôõ�q��â¶áJä"á}ù@ä�ê��q�|á�ä�è[ô|ä�â¶���Jä�ímä���áJâåù|â¶éåâåèk�
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ì �Jä�ímä"�dèJá��+î�� ë ò � àmë á�ä�é¶éåâ¶�|ñ+ê2� ì âåèM�zé�óÇô|ä"� âåè[á ë �z�Jñmâå���qéÈ�Jä�ímä��d�|ä ì � à ã9ç
�|ê"è­â¶á/é à ó�Ô¶¼}ä"âåèJô|ä�� àqò è[ôwä�áJä�ä"ø5ä�ê�è[á�ã àqë âå���zè[ä"á}ñqé à ù��zé¶éå�q�|á à è[ô|ä�ä"ø5ä�ê�è àqò
â¶�|ê"�Jä��qáJä"ã+�|�wê�ä��fèM�qâå�]èk��ê2�q�w� à è/ù5ä�ã|ä�è[ä"� ë â¶�|ä"ã��w��� ë ù|âåñm� à �wáJéå�qÔ_}�wã à �|ùwèJä�ã|éÍ�m�qèJô|ä	áJ� ë ä ì � à ù|éåä ë ô��qá%è à ù5äW�qã|ã|��ä�á�áJä�ã
âå��èJô|ä	ê��qáJä�óÇô|ä��
è[ô|ä��|�|ãwä��JéÍ�9â¶�|ñ�á�è à êMô��zá�è[âåê�íz�q��â°�qùwé¶äÒä"í à éåíqä�á­�qê�ê à �Jã|âå�|ñ
è à �
�Jä"ñm�|é¶�q�:Hô`ä�íd�
ì � à ê�ä"áJá"Ô�f��|� òÁà � ë �|é°�;�i�D����âÍè[áÏ��ä2�qéåâ¶ð2�Uè[â à ���¸�ECD���q�|ã�ê à � à é¶é¶�q�Jâåä�á���Ä]�D� ð ��ÄG1��
�qé¶é à óÇá à �|ä
è à ñmâåíqä I ���z�dèJâåè[�zè[âÍímä��q�|áfó	ä"�Já�Ô ß	à �|áJâåã|ä���è[ô|ä�á[� ë ä î�� ë �q�|ã
ì � à ê�ä"áJá��zá�â¶� èJô|äõäTï|� ë#ì éåä òÁà ��è[ô|ä�â¶�]ímä"á�è ë ä��]è�èJô|�Jä"áJô à é¶ã �qù à ímäq�ÇóÇâåèJô� , �
ÿ¹�DRc�dÏV, �	ÿÖÄDÄ<�q�|ã «±, � ï Ï�âå� è[ô|ä ß	à ù|ùcç]F à �|ñmé°�zá ò �|�wê"è[â à �&� � ,
�	ÿÍ�P�
¯R� , �Dÿ Rc���q�|ãÞª$Õ*�q�|ã � ª © íz�q�f�câå�|ñ ò � àmë �2� è à Äm�cÔ û à éåé à óÇâ¶�|ñ
ö­ù@ä�éÒ�z�|ã­×Gù@ä���éå�í�Q��CDCDCD���Çó	ä ã|ä"èJä�� ë âå�|äõè[ô|ä�é¶�qá�è ì �q�[� ë ä"èJä��"� � � ò � àmë
è[ô|ä���ä I �|â¶��ä ë ä��]èÇè[ô��Uè/èJô|ä�ä�ï ì ä"ê"èJä�ãõ�J�zè[ä àqò ñm� à óÏèJô àqò è[ô|ä ì ��â¶ê"ä���ä ë �qâ¶�wá
ê à �wá�èM�z�dè76

éå��¡¹Ê�ý10K¬9ý � ,*�7Ì ï �d, é¶�¶¡�Ê ¨ �	� ¬ 9Q� , �rÌ ï �d, � �ô� �Z� �pc
ó	ä�á�ä"è � �a� �«� �°, �	ÿÅ���c��á à èJô��zèÏèJô|ä��Jä I �|âå�Jä ë ä"�dè � Û �ô� �Z� � à ��âåáÏá[�zèJâ¶áQç
î�ä�ã)Ô�úk��ûÄâåñ|Ôþ� ð �WÄw�)óWä ì é à è��)��ä�á ì ä�ê�è[âÍímä�éÍ�m�&íz�q��â°�q�|ê"äq�&á�æqä�óÇ�|ä�á�á��Äæd�|�fè à á�â¶á"�
â¶�]ímä"á�è ë ä"�dè�è[ôw�Jä�á�ô à éåã&�d�[�zèJä àzò èJô|ä/�qê�ê"� ë �|é¶�zè[â à � àqò èJô|äÇê2� ì âåèM�zé¸�m�|á�ä��Qçkê à á�è
ä"ø5ä�ê�è2�	é à �|ñzç³�J�|� ô��z�|ñ à ímä"�#ä�ø)ä"ê"è2�	é à �|ñUçk�J�w� ê2� ì âÍèM�qé��qê�ê"� ë �|é¶�zè[â à � �[�zèJâ à �
�q�|ã�ä�ï ì ä�ê�è[ä�ã�ê2� ì âÍèM�qé)�qê�ê"� ë �|é¶�zè[ä"ã+ãw�|�Jâå�|ñ����£�mä2�z�Já�Ô�Áúk�|áJä"��è­ûÄâ¶ñ|Ôú��çWûÄâåñ|Ôå�WÄ£ô|ä���äqÔ �JÏô|äÒí à é°�zèJâ¶é¶âÍèk��â¶áÏ� ê à �díqä�ï+ã|ä"ê��Jä��qáJâå�|ñ ò �|�|ê�è[â à ��âå�V�
ª Õº¯ � ª © �����q�|ã�èJô|äá[� ë ä�ô à é¶ãwá òÁà �/æd�|��è à áJâåá��5èJô|�Jä"áJô à é¶ã&�@�[�zèJä àqò ê2� ì âÍèM�qé%�qê"ê�� ë �|é°�zèJâ à �)�@é à �|ñzç
�J�|��ô��q�wñ à ímä��%ä"ø5ä�ê�è2�q�q�|ã��qê�ê"� ë �|é¶�zè[ä"ã�ê�� ì âÍèM�qé�c à ��è[ôwä�ê à �]è[�J�q���q�z�|á�ä��Qçkê à á�è
ä"ø5ä�ê�è �q�|ã é à �wñzçk���|� ê�� ì âÍèM�qéÈ�qê"ê�� ë �|é°�zèJâ à � �[�Uè[â à �q��ä#ê à �|ê2�2íqä�â¶�|ê"�Jä��qáJâå�|ñ
ò �|�|ê�è[â à �|á�Ô�ú³è/âåá}á�ä�ä��+è[ô��zè/âå��èJô|â¶á ë�à ã|ä"é¸�|èJô|ä��wáJä��Qçkê à á�è­ä"ø5ä�ê"è}ã àmë â¶�|�zè[ä"á
è[ô|äWé à �wñzçk���|��ô��z�|ñ à ímä"�Eä"ø5ä�ê�è2�]á à è[ô��zè(è[ô|ä"â¶� ì � à ã|�|ê�è2�qèJô|ä	é à �|ñzç³�J�|��ê2� ì âÍèM�qé
�qê�ê"� ë �|é¶�zè[â à ���[�zèJâ à �>áJ�zè[âåá�î�ä"á�è[ôwä ì � àmì ä���èJâ¶ä"á àqò è[ô|ä òÁà � ë ä���ù|�cè�� à è�èJô|ä
é°�zè�è[ä"��Ô Y â ë âåé°�q��éå�m�]èJô|ä�ä�ø)ä"ê"è àqò è[ô|ä�ã|ä"ê��Jä��qáJä àqò è[ô|ä��[�zèJä àqò �zê�ê�� ë �|é°�Uè[â à �
ã àmë â¶���Uè[ä�á�è[ô|ä<ä�ø)ä"ê"è àqò è[ôwä<â¶�J��ä"íqä��Já�â¶ù|âåé¶âÍèk� ë ä��qáJ�|��ä�ã ù]� è[ôwä<é à �|ñUçk�J�w�
ê2� ì âåèM�zé&�qê"ê�� ë �wé°�zèJâ à ���J�zè[â à Ô¼ à ó ó	ä�ê à �|áJâåã|ä�� ä"�J� à �Já£óÇô|âåêMô ë �2� �z�Jâ¶á�äq�GóÇô|ä"� à �wä��|áJä"á�4��q�|á�áJâ¶�q�
ë#à ã|ä"é¶á�â¶� � à �cç]4��z�|áJá�â°�q� áJâåèJ���zèJâ à �|á"Ô úk� ù à è[ô è[ô|ä � à �cç]4��q�wáJáJâ¶�q� �q�|ã4��z�|áJá�â°�q� ë�à ãwä�é¶á"�qóWä/�wáJä�è[ôwäÏá[� ë äÏä�ï ì ä�ê"èJä�ã#�[�zèJä àqò ñm� à óÏè[ô àqò èJô|ä ì �Jâåê�äz�
�q�|ã òÁà ��ä��qêMô áJä�è àqòÇì �q�J� ë ä"è[ä"�Já"�ÄóÇô|â¶êMô ãwä"î��|ä���� à �cç]4��z�|áJá�â°�q� ì � à ê�ä"áJá9 0ô, é¶�Çý�0Q�ÄóWä�èM�qæzä�è[ô|ä;4��q�|á�áJâ¶�q� ì � à ê"ä�áJá£óÇâÍè[ô èJô|ä�áJ� ë ä#íq�z�Jâ°�z�|ê�ä'�qá
è[ô��Uè àzò�9 0QÔQ¼}� ë ä���â¶ê2�zéGä�ïw� ë�ì é¶ä"á�á�ô à ó è[ô|�zè�èk� ì â¶ê2�zé¶éå�q�7óÇô|ä�� è[ô|ä�áJæzä"ó�ç
�|ä�á�áÏã|ä�ê"�Jä��qáJä"á��|è[ôwä­è[ô|��ä�á�ô à é¶ã)�cè[ôwä��[�zèJä àqò ñq� à óÏè[ô àqò èJô|ä�ê�� ì âåè[�qé@�q�|ã�èJô|ä
ê2� ì âåèM�zéc�zê�ê�� ë �|é°�Uè[â à ��â¶��� à �cç]4��q�wáJáJâ¶�q�£ê��qáJä�ãwä�ê���ä2�qá�ä/�qáÄê àmë#ì �q�Jä"ã£è à èJô|ä4��z�|áJá�â°�q�õê��qáJäzÔÒúk�õè[ô|ä�ä�ïw� ë�ì é¶ä��qù à íqä£è[ô|ä"áJä ä"ø5ä�ê�è[á��q��ä�� à èÒáJâåñm�|âåî|ê2�q�]èW6
àqò�à �Jãwä��
� ì ä"�Jê�ä"�]è à �Òé¶ä�á�á��>ù|�wè�èJô|ä���ä
èJô|ä ì � à ê"ä�áJá�ã à ä�á�� à è�ãwä"í9â°�zèJä£è à9à
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ë �|êMô ò � àmë èJô|äO4��q�wáJáJâ¶�q�É6Èè[ô|ä à ��ã|ä�� àqò èJô|ä ì � à ê�ä"áJá��	��, �DÿÖRw��âåá/ê"é à á�ä�è à
è[ô|ä}4��q�|á�áJâ¶�q�z�h, �cÔ5TÄ�q�J� ë ä"è[ä"�Jáþª Õü¹ �����q�|ã � ª © ¹ ���c�7�q�|ã�á à èJô|ä
èM�qâåé¶á àzò T8FÒû ã|ä�ê��2���qáÏä�ï ì � � ����¬ úd¬Ë� à �Ïä�ímä�� ò �qá�èJä��"Ô
úk��è[ô|ä��|äTïcè/á�ä��Jâåä�á àqò ä�ïw� ë�ì é¶ä"á��wóWä�èM�qæzäº�}, �DÿÍ�m� � , �	ÿú�c���q�|ã�êMô��z�|ñmäª$Õ�â¶�'��óÇâ¶ã|ä"�	�J�q�|ñmä ò � àmë ��è à Äm�
cÓª © êMô��q�wñmä�áÏâå�#è[ôwä òÁà � ë ä"�W�J�q�|ñmä ò � àmëç]Äm��è à ç[���wÔ Y9à �wô|ä"�Jä­óWä��qéåé à ó òÁà � ë �|êMô ò �zè�è[ä��Wé¶ä ò èWè[�qâ¶éiÔÄúk��ûÄâåñ|Ôå��1 ð ��Cw�móWä

ì é à è%èJô|ä	�J�zè[â à á àqò èJô|äWèJô|�Jä"áJô à éåã|á��zè[ô|ä��[�zèJä�á àqò ñm� à óÏèJô àqò èJô|ä	ê�� ì âÍèM�qéi�U�wáJä��Qç
ê à áfèE�z�|ã£ô��q�wñ à ímä��(ä"ø5ä�ê�è[á��m�q�|ã�èJô|äWê�� ì âÍèM�qé9�qê"ê�� ë �wé°�zèJä�ã�âå��� à �cç\4��q�|á�áJâ¶�q�
�q�|ã;4��q�|á�áJâ¶�q� ë�à ãwä�é¶á"Ô�g ä�áJä"ä}èJô��zè	èJô à �|ñqô'è[ô|ä}â¶�]ímä"á�è ë ä"�dè	è[ô|��ä�áJô à é¶ã�âå�
è[ô|ä � à �cç\4��q�|á�áJâ¶�q�<ê2�qá�ä
ã|ä�ê"�Jä2�záJä�á�� ì è à �P� ì ä���ê�ä��]è��%èJô|ä
�[�zèJä àqò ê2� ì âÍèM�qé
�qê�ê"� ë �|é¶�zè[â à ��âåáÏã|ä ì ��ä�á�áJä�ã�ùd�'è[ô|ä�á[� ë ä �P� ì ä���ê�ä��]è��5�z�|ã�è[ô|ä�ê2� ì âåè[�qé7�qêTç
ê�� ë �|é°�zèJä�ã�ãw�|�Jâå�|ñ'�����mä2�z�JáÏù]���WÄ ì ä"�Jê"ä��]è2Ô8JÏô|âåá ë ä2�q�|á�è[ô��Uè�è[ô à �|ñmô'èJô|ä4��z�|áJá�â°�q� ë�à ãwä�é ë �2��ù@ä£è à9à�ì ä�áJá�â ë â¶áfè[â¶ê��qù à �wè�èJô|ä �|� à ùwáJä��fímä"ã â¶�]íqä�á�èfç
ë ä"�]è�èJô|�Jä"áJô à é¶ã&�dâåèÈê"ä��fèM�qâå�|éå� âåáGè à9à�àqì è[â ë âåá�è[âåêÏ�qù à �wè à ùwáJä��fímä"ã I �|�q�]è[âåèJâ¶ä"á
é¶âåæqäE6(è[ô|ä��[�Uè[ä àqò ê2� ì âÍèM�qé&�qê�ê"� ë �|é¶�zè[â à ���q�|ã�è[ôwä�ê�� ì âÍèM�qé7�zê�ê�� ë �|é°�Uè[ä�ã)Ô�¨úk�wáJä��fè�û(â¶ñ|ÔÍ�¥1�çWûÄâåñ|ÔÍ��C£ô|ä���äqÔ �JÏô|ä/�Jä��qéÍç¸ó à ��é¶ã ì � à ê"ä�áJá�ä�á ë �2�£ãwä"í9â°�zèJä ò � àmë 4��q�|á�áJâ¶�q� à �|ä�áÈä"íqä�� ë�à ��ä� òÁà ��â¶�|áfèM�q�wê�äq�GèJô|ä�é¶ä ò è£èM�zâ¶é�ê2�q� ù@ä�ä"íqä�� ò �zèJèJä��"�È�q�|ã è[ô|ä#î�ñm�|��ä�á ê�éåä2�q��éå�
áJô à ó è[ô��Uè£óÇâåèJô è[ô|ä ò �|�fè[ô|ä"�£ã|ä"ê��Jä��qáJä�âå�bª$ÕÄ�EèJô|ä�ê2� ì âåè[�qé	�zê�ê�� ë �|é°�Uè[â à �
óÇâ¶éåé]ù5ä�ãwä ì ��ä�áJá�ä�ã ë �|êMô ë�à ��ä���Ô1JÏô|âåáÄä�ïw� ë�ì éåä	â¶éåé¶�|áfè[�J�zè[ä"á>èJô��zè(è[ô|äWê2� ì âÍèM�qé
�qê�ê"� ë �|é¶�zè[â à ��â¶á ë �qâå�|éå�
ã|ä ì �Jä"áJá�ä�ã�ùd��è[ôwä ì5à áJáJâåù|â¶éåâåèk� àzò é°�q��ñmä­ã à óÇ�]ó	�q�JãL�� ë�ì á��wóÇôwâ¶êMô�â¶áÏ� à èÇè[�qæqä"�+âå�dè à �qê�ê à �|�]è ì � àmì ä���éå��ù]�U4��q�|á�áJâ¶�q� ë#à ã|ä�éåá�Ô¼ à è[â¶ê"ä�èJô��zè}è[ô|ä"�Jä�âåá­��ê à �wê�ä ì è[���qé ì � à ù|é¶ä ë àqòGì � à ï9� ë ä2�qá��|�Jä"á àqò �w�cç
ê�ä"��èM�zâ¶�]èk�m�]óÇô|âåêMô'â¶áG� à è��Jä�á à éåíqä�ã#á à�ò �q�Èä"ímä"� òÁà �Èâå�díqä�áfè ë ä��]è ë�à ã|ä�éåáG�|áJâå�|ñ4��z�|áJá�â°�q� ì � à ê�ä"áJá�ä�á;�ÁáJä�ä#ã|â¶á�ê��|á�áJâ à � âå� ß �q���J�wèJô&�GF�âåêMæqä"�Já à � �q�|ã±<}ä��wé¶ä"��¸�q�q�m�S���²c à �|� òÁà � ë �|é¶�qá°�f��� ð �i�D�d�i�q�wã�è[ôwä�â¶�%�q�|�qé à ñqá òÁà �>ã|â¶á�â¶�]ímä"á�è ë ä��]è ì � à ù9ç
é¶ä ë á��Çá��|ñmñmä"á�è�èJô��zè�èJô|ä ì � àmì ä"� ë ä2�qá��|�Jä ë �|á�è­ù5ä£�'ê à � ì é¶ä àqòÈë ä��qáJ�w�Jä�á�6
òÁà ��è[ôwä�á�� ì �Jä ë � ë �q�wã+âå�wî ë � ë àqò èJô|ä ì � à ê�ä"áJá"Ô�ö­áÏè[ôwä�èJä�êMô|�|âåê2�qé ì � à ï9�
â¶� � à è�è àcà � à �cç\4��q�|á�áJâ¶�q� áJâÍè[���Uè[â à �|á��G� ì �qâ¶��í à é¶�zè[âåé¶âÍèk� ð è[ôwä��[�zèJä àqò èJô|ä
ã|ä�ê��2� àqò èJô|ä�é¶ä ò èÏè[�qâ¶é)ê2�q�+ù5ä��|á�ä�ã&Ô�_}áJ�|�qé¶éÍ��âåèÇâåáÏè[ô|ä�é¶ä ò èÏèM�qâåé)è[ô|�zè/â¶á ò �zè2�
�q�|ã�è[ô|ä��[�zèJä àzò ã|ä"ê2�2� àqò èJô|ä�éåä ò èÇèM�qâåé&ñmâÍímä�á/�|á/è[ô|ä ì � à ù��qù|âåé¶âåèJâ¶ä"á àqò é¶�q�Jñqä
ã à óÇ�]ó��q��ã�L�� ë#ì á"ÔûJÏô|âåáÒáJ�|ñmñqä�á�èJá à �|ä ë�à �Jä ì@à á�áJâ¶ùwé¶ä
� ì|ì é¶â¶ê��zè[â à � àzòWà �|�
ë ä�è[ô à ã&ÔJÏô|äÒè[ä"êMô|�|â I �wä ì ��ä�á�ä��]è[ä"ãõô|ä���ä�ê2�q��ù@ä�� ì|ì é¶âåä�ã�è à èJô|ä ì � à ù|é¶ä ë á àzòÄàmì ç
è[â ë �qé(ê2� ì âåèM�zéEá�èJ�J�|ê�è[�|��äq�%â¶�]ímä"á�è ë ä��]è��JâåáJæ ë �q���qñqä ë ä��]è��q�|ã ä��|ã à ñmä�� à �|á
ã|ä ò �z�|éåè��¨ãwä"èM�zâ¶é¶ä"ã�ã|â¶á�ê��|á�áJâ à �|á àqò ä�ïcâ¶áfè[âå�|ñ�èJ�Jä��zè ë ä��]è[á àqò èJô|ä�á�ä ì � à ù|éåä ë á
�q�Jä+ñmâåíqä�� âå� eÇà ñmä���á��f�WCDCDCS�
�q�|ã��)ô à �í�f��CEC� D���TÔ÷_/�dèJâ¶é/�Jä"ê�ä��]èJéå�m� ë�à ãcç
ä�éåá àzò ê���ä�ã|âÍè���â¶á�æõô��2ímä#�Jä�éåâ¶ä"ã �qé ë#à á�è�ä�ïcê"é¶�|á�âåímä"éå� à � ã|âåø5�|á�â à � ì � à ê"ä�áJá�ä�á
è à�ë�à ãwä�é(èJô|ä ä"í à é¶�cè[â à � àqò î�� ë íq�zé¶�|ä;�ÁáJä"äq� òÁà ��äTï|� ë#ì éåäq�+H7ä"é°�q�|ãÝ�Q��CDCG1S�
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ê��q�
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Fig.1. Volatility. Parameters: nu=1.6, mu=−0.05, c=0.15
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Fig.2. Skewness. Parameters:  nu=1.6, mu=−0.05, c=0.15
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Fig.3. Kurtosis. Parameters:  nu=1.6, mu=−0.05, c=0.15

lambda
−

K
ur

to
si

s



0

2

4

6

8

−30

−28

−26

−24

−22
2

4

6

8

10

12

14

16

−lambda
−
−lambda

+

Fig.4. Investment Threshold. Parameters: r=0.06, nu=1.6, mu=−0.05, c=0.15
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Fig.5. Volatility. Parameters: ν=1.6, −ψ(−i)=0.05, c=0.15
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Fig.6. Skewness. Parameters:  ν=1.6, −ψ(−i)=0.05, c=0.15
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Fig.7. Kurtosis. Parameters:  ν=1.6, −ψ(−i)=0.05, c=0.15
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Fig.8. Investment Threshold. Parameters: r=0.06, ν=1.6, −ψ(−i)=0.05, c=0.15
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Fig.9. Rate of capital accumulation. Parameters: r=0.06, ν=1.6, −ψ(−i)=0.05, c=0.15
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Fig.10. User−cost effect. Parameters: r=0.06, ν=1.6, −ψ(−i)=0.05, c=0.15, θ=0.33
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Fig.11. Long−run hangover effect. Parameters: r=0.06, ν=1.6, −ψ(−i)=0.05, c=0.15, θ=0.33

λ
−

H
E

(∞
)



10

15

20

25

30

−30

−25

−20

−15

−10
0.03

0.032

0.034

0.036

0.038

0.04

0.042

λ
+

Fig.12. Long−run capital accumulation ratio; r=0.06, ν=1.6, −ψ(−i)=0.05, c=0.15, θ=0.33
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Fig.13. Accumulated capital;  r=0.06, ν=1.6, −ψ(−i)=0.05, c=0.15, θ=0.33
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Fig.14. Threshold: Non−Gaussian vs Gaussian
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Fig.15. Rate of growth: Non−Gaussian vs Gaussian
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Fig.16. User−cost effect: Non−Gaussian vs Gaussian
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Fig.17. Long−run hangover effect: Non−Gaussian vs Gaussian
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Fig.18. Long−run capital accumulation ratio: Non−Gaussian vs Gaussian
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Fig.19. Capital accumulation, t=10 years: Non−Gaussian vs Gaussian
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